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Amag¢  Buaragtirmanin amacy, sonik enerji ile aktive edilen nano hibrit bulk-fill kompozit rezinin (SonicFill) cam iyonomer esasli materyallere makaslama baglanma dayanimini
degerlendirmektir.

Gere¢ve  Aragtirmamizda 4 mm gapinda ve 2 mm derinlikte silindirik bosluklari bulunan 26 adet akrilik blok hazirland: ve kullanilan cam iyonomer esash materyale gore rastgele
Yontemler ki gruba (n=13) ayrild;; geleneksel cam iyonomer siman ve rezin modifiye cam iyonomer siman. Uretici firmalarin talimatlarina gore hazirlanan cam iyonomer simanlar
akrilik bloklardaki bosluklara yerlestirildi. Adeziv islemlerin ardindan, cam iyonomer simanlarin iizerine 2.3 mm ¢apinda ve 3 mm yiiksekliginde silindirik plastik kaliplar
yardimiyla SonicFill uyguland: ve ardindan 1gikla polimerize edildi. Tiim 6rnekler 24 saat nemli ortamda bekletildikten sonra makaslama baglanma dayamm degerleri

universal test cihazi kullanilarak ol¢iildii. Elde edilen verilerin istatistiksel analizinde bagimsiz iki 6rnek T testi kullanildi.

Bulgular  Ortalama makaslama baglanma dayanimi ve standart sapma degerleri geleneksel cam iyonomer grubunda 10.52 + 1.63, rezin modifiye cam iyonomer siman grubunda ise
14.85 + 1.79 olarak tespit edildi. Gruplar arasinda makaslama baglanma dayanimi agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu saptand: (p<0.05).

Sonug¢  In vitro olarak yapilan bu aragtirmanin sinirlamalari dahilinde, sonik enerji ile aktive edilen nano hibrit bulk-fill kompozit rezinlerin altinda cam iyonomer siman
kullanilacagi zaman geleneksel cam iyonomer simandan daha yiiksek makaslama baglanma dayanimina sahip olan rezin modifiye cam iyonomer simanlarin kullanilmas:
tercih edilebilir. Bununla birlikte, bu in vitro aragtirmanin bulgularini destekleyecek gelecek klinik ¢aligmalara ihtiyag vardir.

Anahtar  Bulk-Fill Kompozit Rezin, Cam [yonomer Siman, Makaslama Baglanma Dayanimi.
Kelimeler

Abstract

Objective  The aim of this study was to evaluate the shear bond strengths of sonic activated nano hybrid bulk-fill composite resin to glass ionomer-based materials.

Materials and 26 cylindrical acrylic blocks with a hole in the middle measuring 4 mm diameter and 2 mm height were prepared and divided into two groups (n=13) according to the materials used; con-
Methods  ventional glass ionomer cement and resin modified glass ionomer cement. The hole was filled with conventional glass ionomer cement and resin modified glass ionomer cement according to
manufacturer’s instructions. After adhesive procedures, SonicFill was applied upon glass ionomer cements with the help of cylindrical plastic mold (2.3 mm in diameter and 3 mm in height)
then light cured. All specimens were stored for 24 h in a moist environment and then shear bond strength was measured by universal testing machine. Data were analyzed using Indepen-

dent-Samples T-test.

Results  Means and standard deviations of shear bond strength values were recorded for conventional glass ionomer cement as 10.52 + 1.63 and 14.85 + 1.79 MPa for resin modified glass ionomer
cement. Statistically significant differences in shear bond strength were observed among groups (p<0.05).

Conclusion  Within the limitations of the present study, a resin modified glass ionomer cementwhich exhibited significantly higher shear bond strength than conventional glass ionomer cement-could be
preferred choice when placing glass ionomer materials under sonic activated nano hybrid bulk-fill composite resin. However, further clinical research is needed to confirm the findings of this
in vitro study.

Keywords  Bulk-Fill Composite Resin, Glass lonomer Cement, Shear Bond Strength.
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GIRiS
Dis hekimliginde maliyet ve zaman verimliligi agisindan,
uygulama siiresi kisa olan ve diisiik teknik hassasiyet gos-
teren restoratif materyal ve prosediirlerin arastirilmaya
devam edilmesi 6zellikle Cocuk Dis Hekimligi i¢in avantaj
olusturmaktadir'. Geleneksel kompozit rezinlerin zaman
alict ve yiiksek teknik hassasiyet gerektiren tabakalama
teknigini elimine etmek amaciyla gelistirilen ve tek taba-
ka halinde uygulanabilen bulk-fill kompozit rezinler hem
hekime hem de hastaya zaman tasarrufu saglamaktadir? .
Bulk-fill kompozitlerin matriks yapisinda, doldurucu par-
tikiil iceriginde ve buyikligiinde, foto baslaticilarinda ya-
pilan modifikasyonlarla** 1sinlama siiresinin kisaltilmasi,
polimerizasyon derinliginin ve translusent 6zelliginin art-
masi, polimerizasyon biiziilmesinin azaltilmasi ve daha iyi
kenar uyumu gostermesi saglanmigtir>*®. SonicFill, sonik
enerji ile aktive edilen nanohibrit bulk-fill kompozit rezin-
dir. Akigkanlig1 6zel el aparat1 ile hekim tarafindan kont-
rol edilebilmektedir. SonicFill'in disiik vizkoziteye sahip
olmasi kaviteye daha hizli yayilmasina, daha az bosluk
kalmasina ve kavite duvarlarina daha iyi adapte olmasina
neden olmaktadir. Yiiksek polimerizasyon derinligi ve dii-
stik bliziilme stresine sahip SonicFill, 5 milimetre (mm)’ye
kadar derinlige sahip kavitelerin tek tabakada uygulana-
rak restore edilmesini miimkiin kilmaktadir9 . Restoratif

tedavilerin uzun donem basarisinda ve bakteriyel mikro-

sizintinin azaltilmasinda, kaide materyali ile restoratif ma-
teryal arasinda giiglii bir baglanma kuvvetinin saglanmasi
olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle, bu ¢aligmada sonik enerji
ile aktive edilen nano hibrit bulk-fill kompozit rezinin cam
iyonomer esasli materyallere makaslama baglanma daya-

niminin degerlendirilmesi amaglandi.

YONTEM
Aragtirmada Kullanilan Materyaller Arastirmamizda 2
farkli cam iyonomer esasli materyal [geleneksel cam iyono-
mer siman (Fuji EQUIA Forte; GC Corp, Tokyo, Japan) ve
rezin modifiye cam iyonomer siman (Fuji II LC; GC Corp,
Tokyo, Japan)], sonik enerji ile aktive edilen nano hibrit
bulk-fill kompozit rezin (SonicFill, Kerr Corp, Orange,
USA) ve self-etch adeziv ajan (Clearfil SE; Kuraray Corp.,
Osaka, Japan) kullanildi (Tablo 1). Orneklerinin Hazirlan-
mast Arastirmamizda 4 mm ¢apinda ve 2 mm derinlikte
silindirik bogluklar1 bulunan 26 adet akrilik blok hazirlan-
d1 ve kullanilan cam iyonomer materyale gore rastgele iki
gruba (n=13) ayrildy; 4 Geleneksel cam iyonomer siman
grubu: Uretici firmanin talimatina gére hazirlanan Fuji
EQUIA Forte akrilik bloklardaki bosluklara yerlestirildi.
Rezin modifiye cam iyonomer siman grubu: Uretici fir-
manin talimatina gore hazirlanan Fuji I LC akrilik blok-
lardaki bosluklara yerlestirildi ve 20 saniye (sn) boyunca
LED 151k cihazi (Demi Ultra, Kerr Corporation, CA, USA;

Tablo 1. Arastirmada kullanilan materyaller
Materyal Icerigi Lot Numarast Uretici Firma
Cam, oksit, kimyasallar, Si02, (1-metiletilide) bis
(4,1-feniloksi-2,1-ethanediyloxy-2,1- ethanediyl)
SonicFill bismetakrilat, (1-metiletiliden) bis [4,1- feniloksi (2-hi- 4856549 Kerr Corp, Orange, USA
droksi-3,1-propanediyl)] bismetakrilat, 2,2’-etilendioksietil
dimetakrilat
. Tozu: Floroalumina silikat cam
Fuji EQUIA Forte Likiti: Poliakrilik asit 1704251 GC Corp, Tokyo, Japan
. Tozu: Floroalumina silikat cam
Fut llLC Likit: Poliakrilik asit, HEMA, dimetakrilat, CQ, distile su 1606061 GC Corp, Tokyo, Japan
Primer: 10-MDP, HIIEMA, hldroﬁ.hl.( dimetakrilat, CQ, Kuraray Corp., Osaka,
Clearfil SE N,N-dietanol-p-tolidin, su 000242 Japan
Adheziv: 10-MDP, HEMA, Bis-GMA, hidrofobik dime-
takrilat, CQ, N-dietanol-p-tolidin, silika
Kisaltmalar: Bis-GMA: Bisfenol A-Glisidil Dimetakrilat; CQ: Kamforokinon; HEMA: Hidroksietil Metakrilat; MDP: Metakriloiloksidodesil
Dihidrojen Fosfat; SiO2: Silikon Dioksit
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151k gilicti:1100 mV/cm2 ) kullanilarak polimerize edildi.
Akrilik blok seviyesi ile ayn1 seviyede olacak sekilde cam
iyonomer simanlarin fazlasi polisaj diskleri (Soflex; 3M/
ESPE, St. Paul, MN, USA) kullanilarak uzaklagtirildi. Cam
iyonomer simanlarin yiizeylerine, Clearfil SE primer bond
firgasi ile 20 sn uygulandiktan sonra nazikge hava ile ku-
rutuldu. Daha sonra, Clearfil SE adeziv 10 sn bond fir¢as:
ile uygulanarak nazikce hava ile tim ytzeye dagitild: ve
LED 151k cihazi kullanilarak 10 sn polimerize edildi. Ade-
ziv iglemlerin ardindan, cam iyonomer simanlarin iize-
rine 2.3 mm ¢apinda ve 5 mm yiiksekliginde silindirik
plastik kaliplar yardimiyla tiretici firmanin talimatlarina
gore hazirlanan SonicFill uyguland: ve LED 11k cihazi
kullanilarak 20 sn polimerize edildi. Makaslama Baglan-
ma Dayaniminin Degerlendirilmesi Tiim 6rnekler 24 saat
37°C’lik etiivde distile su icerisinde bekletildikten sonra,
makaslama baglanma dayanim degerlerini belirlemek icin
universal test cihazina (MOD Dental MIC-101, Esetron
Smart Robotechnologies, Ankara, Tiirkiye) tabii tutuldu.
Ardindan 1 mm/dakika hiz olacak sekilde kopma meyda-
na gelene kadar baglanma alaninin uzun eksenine paralel
olacak sekilde kuvvet uygulandi. Her bir 6rnegin kopma
degeri Newton cinsinden o6lgiildii ve ardindan kuvvetin
ylizey alanina bélinmesi ile megapaskal (MPa) cinsinden
hesaplandu. Istatistiksel Analiz Istatistiksel analizler “Sta-
tistical Package for the Social Sciences” yazilimi (SPSS 21
for Windows, SPSS Inc., Chicago, Illinois, USA) kullanila-
rak gerceklestirildi. Elde edilen verilerin istatistiksel olarak

degerlendirilmesinde bagimsiz iki 6rnek T testi kullanildi.

BULGULAR

Ortalama makaslama baglanma dayanimi ve standart
sapma degerleri Tablo 2'de gosterilmektedir. Rezin modi-
fiye cam iyonomer simanin sonik enerji ile aktive edilen
nano hibrit bulk-fill kompozit rezine ortalama makaslama
baglanma dayanimin istatistiksel olarak geleneksel cam
iyonomer simanlardan daha yitksek oldugu tespit edildi
(p<0.05) (Tablo 2).

Tablo 2. Baglanma dayanimlarina ait ortalama ve standart
sapma degerleri

Gruplar Ortalama + Standart Sapma
P (MPa)

Qeleneksel cam iyonomer 1052 + 1.63b

siman

Rezm modifiye cam iyonomer 14.85 + 1.79

simanin

*Farkli harfler gruplar arasindaki istatistiksel farkliliklar1 goster-
mektedir (p<0.05).

TARTISMA
Cocuk dis hekimliginde restoratif materyal se¢iminde,
hastayla kooperasyon zorlugu ve kontaminasyon riski ne-
deniyle ¢aligma stiresi sinirli oldugu igin uygulama siiresi
kisa ve kolay olan bulk-fill kompozit rezinler 6n plana ¢ik-
maktadir’. Restoratif tedavilerin uzun déonem bagarisinda
ve bakteriyel mikrosizintinin azaltilmasinda, kaide ma-
teryali ile restoratif materyal arasinda giiclii bir baglanma
kuvvetinin saglanmasi olduk¢a 6nemlidir. Kaide materyali
olarak kullanilan cam iyonomer esasli materyallerin res-
toratif materyallere baglanma dayanimu ile ilgili literatiir
incelendiginde ¢alismalarin biiyiik bir kismimnin kompo-
mer'®'" ve geleneksel kompozit rezinlere'®'*'* baglanma
dayanimina odaklandigi, bulk-fill kompozit rezinlere bag-
lanma dayanimi hakkinda ise ¢alijma olmadig1 gozlendi.
Bu nedenle bu ¢alismada sonik enerji ile aktive edilen
nano hibrit bulk-fill kompozit rezinin cam iyonomer esas-
11 materyallere makaslama baglanma dayaniminin deger-
lendirilmesi amaglandi. Altunsoy ve ark.!' geleneksel ve
rezin modifiye cam iyonomer simanlarin kompomer ve
kompozit rezinlere makaslama baglanim dayanimini de-
gerlendirdikleri ¢alismalarinda, rezin modifiye cam iyo-
nomer simanin hem kompomere hem de kompozit rezine
makaslama baglanma dayaniminin geleneksel cam iyono-
mer simanlardan anlamli olarak daha yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir. Cesitli kaide materyallerinin kompozit
rezine baglanma dayanimin degerlendirildigi bir bagka
caligmada ise'® istatistiksel olarak anlamli olmasa da rezin
modifiye cam iyonomer simanin kompozit rezine makas-
lama baglanma dayaniminin geleneksel cam iyonomer

simandan daha yiiksek oldugu rapor edilmistir. Bir¢ok
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calismada rezin modifiye cam iyonomer simanlarin kom-
pozit rezinlere baglanma dayanimlarinin geleneksel cam
iyonomer simanlardan daha yiiksek oldugu bildirilmekte-
dir't12161819 Benzer sekilde ¢alismamizda da rezin modi-
fiye cam iyonomer simanin sonik enerji ile aktive edilen
nano hibrit bulk-fill kompozit rezine baglanma dayanimin
istatistiksel olarak geleneksel cam iyonomer simanlardan
daha yiiksek oldugu tespit edildi. Ancak literatiirde sonik
enerji ile aktive edilen nano hibrit bulk-fill kompozit re-
zininin, geleneksel ve/veya rezin modifiye cam iyonomer
simana makaslama baglanma dayanimi hakkinda herhan-
gi bir ¢calisma olmamasi nedeni ile bu bulgularimiz diger
arastirmalar ile karsilagtirilamadi. Caligmamizda rezin
modifiye cam iyonomer simanin sonik enerji ile aktive
edilen nano hibrit bulk-fill kompozit rezine baglanma
dayanimin geleneksel cam iyonomer simanlara gére daha
yiiksek olmasinin, yapisinda kompozit rezinlere benzer
sekilde metakrilat monomerleri igermesinden kaynaklan-
digin1 diistinmekteyiz. Sonug olarak in vitro olarak yapilan
bu ¢alismanin sinirlamalar: dahilinde, sonik enerji ile ak-
tive edilen nanohibrit bulk-fill kompozit rezinlerin altinda
cam iyonomer siman 6 kullanilacagi zaman, geleneksel
cam iyonomer simandan daha yiiksek makaslama baglan-
ma dayanimina sahip olan rezin modifiye cam iyonomer
simanlarin kullanilmas: tercih edilebilir. Bununla birlikte,
bu in vitro ¢aliymanin bulgularini destekleyecek in vitro ve
genis popiilasyonlu, uzun déonem klinik ¢aligmalara gerek-

sinim oldugunu distinmekteyiz.

Agiklamalar
Bu ¢alisma 24.Tiirk Pedodonti Dernegi Kongresi, 19-22
Ekim, Antalya, 2017'de Poster olarak sunulmustur. Calis-
may1 maddi olarak destekleyen kisi/kurulus yoktur ve ya-
zarlarin herhangi bir ¢ikar dayali iligkisi yoktur.
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