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Ulkemizde birim enerji maliyetlerinde son yillarda meydana gelen artislar birgok sektérii enerji
verimliligi konusunda calismalar yapilmasina mecbur birakmistir. Fakat, hayvancilik ve tarim
makinalari kullanimina yonelik yapilan enerji verimliligi ve enerji kullanimi galismalarinin
sayisinin az olmasi ve detayli olmamasi dikkat ¢ekmistir. Calismanin amaci biyiikbas hayvan
yetistiriciliginde enerji kullaniminin ve makina gii¢ gereksinimlerinin ortaya ¢ikarilmasi Gzerine
planlanmistir. Bu kapsamda minimum 13 maksimum 3 055 biiylikbas hayvana sahip farkl
buyukliklerdeki, ortalama %72 kapasite doluluk oraninda, toplam 51 adet hayvancilik
isletmesi ile ylz yize veya telefon ile gorisilmis, yerinde incelemeler ile birlikte veriler
toplanmistir. Calisma, izmir, Aydin, Denizli, Isparta ve Burdur illerinin disindaki illerde bulunan
isletme sahipleriyle (%18) telefonla gorusilerek vyiratilmastir. Bu kapsamda isletme
sahiplerinin, egitimleri, tecriibeleri, makina varliklari, elektrik enerjisi tuketimleri, iscilik
sureleri, makina teknik 6zellikleri gibi bilgiler toplanmis, yorumlanmis ve degerlendirilmistir.
isletmelerin ortalama siit verimi 21.87 L cikarken, minimum ve maksimum degerler sirasiyla
14.29 ve 37.5 L olarak belirlenmistir. isletmelerin sagmal hayvan basina ortalama aylk elektrik
enerjisi kullanimlari 91.3 kWh, 1 L sit tretimi igin 3.4 kWh olarak bulunmustur. Sonug olarak
isletmelerin buyuklik ve farkl parametrelere gore elektrik enerjisi kullanimlari grafikler ile
aciklanmis, birim tliketimler hesaplanmistir. Calisma, bu konuda yapilacak daha detayl
arastirmalara ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymustur ve yapilacak sonraki arastirmalara isik
tutacagi dusinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hayvancilikta mekanizasyon, Tarimda enerji kullanimi, Blyiikbas hayvan
yetistiriciligi

ABSTRACT

The increase in unit energy costs in our country in recent years has forced many sectors to
work on energy efficiency. However, it is noteworthy that the number of energy efficiency and
energy use studies conducted for the use of livestock and agricultural machinery is low and
not detailed. The aim of this study was planned to reveal the energy use and machine power
requirements in cattle breeding. In this context, a questionarre forms were filled in face-to-
face or by the phone with a total of 51 livestock businesses of different sizes, with an average
occupancy rate of 72%, minimum 13 and maximum 3 055 cattle. The study was conducted by
phone interviews with owners (18%) located in provinces other than izmir, Aydin, Denizli,
Isparta and Burdur. In this context, information such as owners, education, experience, machine
sets, electrical energy consumption, labor working hours, machine technical specifications
were collected, interpreted and evaluated. While the average milk yield of the businesses was
21.87 L, the minimum and maximum values were determined as 14.29 and 37.5 L, respectively.
The average monthly electrical energy use of the businesses per milking animal was found to
be 91.3 kWh and 3.4 kWh for 1 L of milk production. As a result, the electrical energy use of
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the businesses according to their sizes and different parameters was explained with graphics and unit consumptions were
calculated. The study revealed that there is a need for more detailed research on this subject and it is thought that it will

shed light on future research.

Key Words: Mechanization in livestock, Energy use in agriculture, Cattle breeding

Giris

Ulkemiz 2018 yiinda 15943586 bas sigir
varligi ve %1.02’lik pay ile diinyada 22. sirada yer
almaktadir (FAO, 2022). Hayvan varhgimiz 2019
yilinda yaklasik %10’luk bir artis gostererek
17 688 139 bas olmustur (TUIK, 2022). Bolgelere
gore bakildiginda, %21’lik payla i¢c Anadolu ve
Dogu Anadolu Bolgeleri sigir varhiginda ilk sirada
yer alirken, ardindan %16’lik pay ile Ege ve
%14’lik pay ile Karadeniz Bolgeleri gelmektedir.
Ayrica Ulkemiz 2018 yilinda 20 milyon ton siit
Uretimiyle diinya genelinde 9. sirada ve %2.8 paya
sahiptir. Amerika Birlesik Devletleri, Hindistan ve
Cin sirasiyla yaklasik 98, 89 ve 62 milyon tonluk
st Uretimiyle ilk ¢ sirada yer almaktadirlar. Bu
uc Ulke, dunyadaki inek sGtinin  %35’ini
Uretmektedirler (FAO, 2022). Artan ntfusa bagh
bitkisel ve hayvancilik Grinlerine olan ihtiyacin
artisl, glinimuzde gbz ardi edilemeyecek kadar
bir hal Ozellikle COVID-19
viristiinden kaynaklanan pandemi

onemli almistir.
doneminde
gida Urinlerine olan talebin arttigi gorulirken,
ulkeler icin de kendine yetebilir bir bitkisel ve
hayvansal Uretim politikasinin énemi bir kez daha
dikkat ¢ekmistir. Artan nifusa bagli olarak artan
kaliteli

yilllarda 6nem kazanmistir. Kaliteli Grin eldesinin

talebin yaninda, arin arayisi da son
ve verim artisinin dnlindeki en biyik engellerden
birisi de girdi maliyetlerinin artmasidir. Tarimda,
toprak hazirhg, bakim, hasat-harman gibi
islemlerde glbre, yakit ve bitki koruma Urinleri
gider kalemlerinin icinde en blyiuk ylzdeye
sahipken, artan birim fiyatlardan dolayi eneriji
maliyetleri de bu kalemler arasinda biylyen bir
orana sahiptir (Karadas, 2016).

Ulkemizde

sektorlerindeki enerji yogunluguna bakildiginda,

sanayi, tarim ve  hizmet

hizmet ve sanayi sektoriinde toplam eneriji
tuketimleri azalirken Uretim ciktilarinda artislar
gorilmektedir. Tarim sektorinde ise her gecen yil
enerji

yogunlugunda ciddi artislar gorilmeye
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devam etmektedir (Yilmaz, 2012).

Ulkemiz tariminda tiiketilen elektrik enerjisi
1976 yilinda 450 milyon kWh olup, toplam
tiketimin sadece %2.7’sini olusturmaktadir. (Ayik,
1983). Bu deger 2000 yilinda 1.75 milyar kWh
(Oztiirk ve Bereket Barut, 2005), 2021 yilinda ise
13.359 milyar kWh degerine ulasmistir (TUIK,
2022). Yapilan c¢alismalar sonucunda tarim ve
gecen il
tiketiminin arttig1 agikga gorilmektedir. Ener;ji,

hayvancilik sektoriinde her enerji

ginimizde Ulkelerin  bagimsizlik  duruslarini
etkileyen en o6nemli etkenlerden birisi olurken,
diinya tiketimlerinin

genelinde enerji

belirlenmesi konusunda bircok calisma
yaptimaktadir. Bu calismalar dogrultusunda bircok
sektorde (lke politikalarini belirleyecek uygun
adimlar atilarak gereksiz enerji tiiketiminin éniline
gecilmeye calisilmaktadir.

Turkiye  tarimi  incelendiginde,  llkemiz
ekonomisinde tarim sektoriniin payl 2017 yilinda
%6.2 olup, toplam istihdamdaki payi ise yaklagik
%20’dir. Gayrisafi Yurtici Hasila’da (GSYH) tarim
payi 161.3 milyar
hayvancilik 117.7 milyar TL ile bu rakamin
%73’Unl olusturmaktadir. 2002 yilinda yaklasik 10
milyon bas olan blyikbas canh hayvan varligi,
2017 yilinda %62.27’lik bir artisla 16 milyon basa
ylkselmistir. Yine, 2002 yilinda 8.5 milyon ton
olan ¢ig sut uretimi, 2017 yilinda %146.18’lik bir
artisla 20.5 milyon tona ulasmistir (Tapki ve
ark., 2018).

kullanimi artan tarimsal mekanizasyon araclari;

sektorinin TL olurken,

Tarimsal Uretimde glin gectikce

tarimsal Uretimde isgict verimliligini artiran,
maliyetleri dislren, modern Uretim
teknolojilerinin ~ kullanilmasint  ve islemlerin

zamaninda, isteklere uygun sekilde yapilmasini

saglayan, Urin kalitesini ve verimini artiran
onemli
2006),

sonucunda Ulke genelinde bu sektoérdeki ener;ji

bir girdi olmasinin yaninda (Anonim,

mekanizasyon  kullanimindaki  artis

tiketimi de artmstir.
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Yapilan arastirmalarda, buyilkbas hayvan
glibresi yonetimi ve
(Toruk ve Ulger, 2001;

Boyaci ve ark., 2011; Polat ve ark., 2012;
Aydin ve Derindz, 2013;  Soyer, 2014),

glbresinin bitki gelisimleri Gzerine olan etkileri

cevreye olan etkileri
Atilgan ve ark., 2006;

hayvan

(Karadogan ve ark., 1997; Tangolar ve ark., 2007;
Ozbek, 2011; Goksu, 2012; Akyol, 2013;
Arslan, 2016;  Ozkan ve Giileryiiz, 2016),  ahir
glbresi dagitma makinalari (Toraman, 2004,
Yumak ve ark., 2006; Ozbek ve Konak, 2009;
Boz ve ark., 2010; Kus ve Yildirim, 2010; Sessiz ve
ark., 2014; Sessiz ark., 2016;
Ozbek ve Konak, 2017; Unal ve ark., 2017;
Yilmaz, 2017), sut sigirciligi isletmelerinin mevcut

ve

durumu, mekanizasyon o6zellikleri ve gelistirilmesi
(Kuraloglu, 1998; Erkan, 2005; Uger, 2008;
Uygur, 2015; Guzel, 2016;  Yigmatepe, 2017;
Kaya, 2019;), st sagimda mekanizasyon
sistemleri  (Goéndilol, 1998;  Isik ve Unal, 2003;
Apaydin, 2010; Sessiz ve ark., 2014; Secer, 2019),
robotik ve yazilm
(Turkyilmaz, 2005;
Memmedova, 2012;

blyikbas hayvancilikta

uygulamalari  konularinda
Atasever ve Erdem, 2008;

Mundan ve ark., 2014; Ozer, 2014;
Ozuduruk, 2014; Ors ve Oguz, 2016;
Akar Cikrikel, 2019) glinlimiize degin bircok proje
ve lisansustli ¢alisma yapilmistir. Hayvancilikta
mekanizasyonda girdi kalemlerinde 6énemli bir rol
kullanimi

oynayan enerji ve glg gereksinimi

konusunda vyapilan c¢alismalar ise c¢ogunlukla
sagim odasl ve sagim makinalari ile sinirh kalmis
gorilmektedir (Duman, 2014; Akbas ve ark., 2018;
Keskin, 2019; Unal ve ark., 2019). Bu konu ile ilgili
yapilan calismalar incelendiginde en yakin 37 il
ici
mekanizasyonunda kullanilan enerji tiketimi ve
gug
gorulmustir. Calismanin yapildigi tarihten itibaren

once (Ayik, 1983) biylkbas hayvan ahir
gereksinimlerinin degerlendirildigi

degisen birim enerji tiketim bedellerinin ve
makine ekipman glic gereksinimlerinin degiskenlik
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gostermesi kacinilmazdir. Yapilacak calisma ile
ilgili
kazandirilmasi hedeflenmektedir.

konunun guncelliginin literatlre

Bu calismada, biylikbas sut Uretimi yapan
hayvancilik isletmelerinde enerji tiketimleri ve
glic gereksinimleri hesaplanarak, gerekli goriilen
diizenlemeler ile tasarruf olanaklari belirlenmistir.
Calisma farkli  blyukliklerdeki

isletmeler bazinda gerek duyulan insan isglic,

kapsaminda,

elektrik enerjisi tiketimi, alet-makine-ekipman
glic gereksinimleri tespit edilmistir. Bu tespitler
sonucu birim slt/et Gretimi icin gerek duyulan
enerji tiketiminin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Calismaya baslamadan énce Ege, Akdeniz ve ig

blyikbas
olarak yapildigi

Anadolu bolgelerinde hayvan

yetistiriciliginin  yogun iller
belirlenmis ve bu illerin Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birlik baskanlari ile goriusilmustir. Gortsmeler
sonrasl alinan isletme bilgileri ile tesadifen
belirlenen isletmeler telefon goriismesi yapilarak
on bilgilendirme verilmis ve ylz ylze gorismeyi
kabul

uygunluklarina

eden tim isletmeler c¢alisma takvimi
edilerek  kabul

etmeyen fakat calismaya katki saglamak isteyen

gore ziyaret
isletmeler ile COVID-19 pandemi kosullari da
gozetilerek telefon goériismesi yapilarak calisma
gercgeklestirilmistir. Veri toplama formu (anketler),
isletmeler yerinde ziyaret edilerek gerekli olan
bilgilerin toplanmasi ile doldurulmustur. Veri
toplama amaciyla, formun yiz yize doldurulmasi
iki
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda 42’si yiz ylize

ve gozlem olmak (zere ayri uygulama
olmak Uzere toplam 51 hayvancilik isletmesi ile
calisma gerceklestirilmistir. COVID-19 pandemi
kosullarindan dolayi 9 isletme ile sadece telefon
ile gorusilebilmistir.  Calisma  kapsamindaki
isletmelerin yer aldigi illerin dagihmi Sekil 1’de

verilmistir.
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Sekil 1. Veri toplanan hayvancilik isletmelerinin illere gére dagilimi
Figure 1. Distribution of livestock businesses for which data was collected by provinces

Veri toplama formu dahilinde isletmelerin
iletisim bilgileri, isletme o6zellikleri, is¢i ¢alisma
sureleri, traktor ve elektrik enerjisi kullanim, su
tuketim ve makina ekipman glic gereksinim
degerleri toplanmis, incelenmis ve yorumlanarak

degerlendirilmistir.
Arastirma Bulgulari ve Tartisma

isletme sahiplerinin %42’si lise mezunu iken,
%23’er oranla Universite ve ilkokul mezunlari yer
almig, son olarak da %12 payla ortaokul mezunlari
takip etmistir. %42’lik payla 46 ve (izeri yasta olan
isletme sahiplerinin buyulk bir ¢ogunlugunun orta
yas Uzerinde oldugu gorilmektedir. Yas dagilimini
%29’luk payla 36-45 yas arasi ve %25’lik payla 26-
35 yas arasi takip etmektedir. isletmelerin %37’si
20 ve Uzeri yil tecriibeye sahip kisiler tarafindan
yonetilirken, bu rakam %19’luk payla 11-15 yil ve
%17’lik payla 16-20 yil arasi olarak degismistir.
Kaplan ve Cicek (2022), Tokat ilinde yaptiklari bir
calismada blyuk bas st sigiri yetistiriciligi yapan
isletmelerin yas ortalamasinin 47.3 oldugunu
belirtmis ve egitim durumlarinin %39.6 olarak
ilkokul mezunu oldugunu soylemislerdir. Yapilan
mevcut calismada isletme sahiplerinin egitim
durumlarinin daha yiiksek oldugu goriilmis ve bu
daha
mekanizasyon ekipmanlari kullandigi, buna bagh

isletmelerin planli  Uretime yonelik
olarak da sit verimlerinin daha yiksek oldugu
gorulmastir.

isletme buyiikliklerine bakildiginda %50’lik

oranla 0.5 ha ve alti isletmeler yer alirken, bunu
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sirasiyla %31 ile 0.5-1 ha ve %19 ile 1.0 ha ve (izeri
isletmeler takip etmistir. isletmeler arasinda en
biyik olarak  nitelendirilebilecek isletme
maksimum 4500 bas kapasiteye sahipken,
isletmelerin %40’1 151 bas ve uzeri, %29’u 51-100
bas ve %19’u 101-150 bas arasi kapasiteye
sahiptir. isletmelerin 37’sinde balik kilcig tipinde
12

arasinda kilit arkasi olarak adlandirilan ve ahir

sagim odasi bulundugu, isletmede halk

icinde yemlik boéliminde hayvanlarin yem

tiketimi esnasinda sagim vyapilmasina olanak
saglayan makinalar ile sagimin yapildigl tespit
edilmistir. Ayrica 1 isletmede paralel tip sagim
odasi gorilmis, 1 isletmeninde sagim islemini
sagim robotu ile gerceklestirdigi belirlenmistir.

En blylk isletme 1 350’si sagmal olmak Uzere
toplam 3 055 bas, en kicik olan ise 9'u sagmal
olmak Uzere toplam 13 bas hayvan varligina
sahiptir. isletmelerin hayvan varhigi Sekil 2’de
En

degisimlerin gorilmesinde sorun vyarattigl igin

verilmistir. blyiuk isletme grafiklerdeki

gorsellerden c¢ikarilmistir.  Kapasitelerine gore
degerlendirilen isletmelerde minimum doluluk
orani %45 iken, %100 doluluk oraninda galisan
isletmelerde goridlmis ve tim isletmelerin
doluluk %72.05
belirlenmistir. isletmeler hayvan irki agisindan
%59 payla
(Holstein) irki cogunlukta yer alirken, %35 ile siyah

ortalama orani olarak

degerlendirildiginde, siyah alaca
alaca ve simental, %6 ile de siyah alaca, simental
irki

yetistirildigi belirlenmistir.

ve montofon hayvanlarin isletmelerde
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Sekil 2. isletmelerin hayvan varligina gére biytklikleri
Figure 2. Sizes of the businesses by the number of cattle

iscilik siireleri degerlendirildiginde sagimin en
¢ok zaman alan islem oldugu gortlmustir. Sadece
toplam hayvan varligi 20 bas ve altinda olan
isletmelerin sagim siireleri diger islemlere gore
daha kisa
degerlendirilmesinde

sirmustdr. Bu surelerin

robot sagim makinasi

kullanan, 24 saat boyunca sirekli sagim yapan
ayni zamanda en buyldk hayvan varligina sahip
olan ve temizlik/bakim islemlerini 6 ayda bir
yapan isletmeler degerlendirme disi tutulmustur
(Sekil 3).

70
B Temizlik / Bakim
Cleaning / Maintenance

iscilik siiresi (%)

Labor time (%)
w N @ @
[=] [=] (=] <

)
=3

s
=)

W Sagim Yemleme
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Isletme sayisi (adet)
Number of businesses (piece)

Sekil 3. iscilik stirelerinin isletmelere gére dagilimi
Figure 3. Distribution of labor times by businesses

incelenen  isletmeler  degerlendirildiginde
55 kW oldugu
18 ve 34.
isletmelerde birden fazla traktor tespit edilmis

olup bu traktorlerin ortalama traktor

ortalama traktér glclnin

gorllmdistir. Bunun vyaninda 6,

glcu

grafikte verilmistir. Minimum yakit tiiketimi 26.84
L/ay, 3597.31 L/ay olarak
belirlenirken c¢alisma kapsaminda incelenen tim
isletmelerin ortalama yakit tiketimi 351.34 L/ay
olarak belirlenmistir (Sekil 4).

maksimum ise

100
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Sekil 4. isletmelerin ortalama traktor giici ve yakit tiiketimleri
Figure 4. Average tractor power and fuel consumption of businesses
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isletmelerin glnlak sit verimlerine
bakildiginda en yiksek 9800 L (650 bas,
izmir/Bergama), en disik 100 L (13 bas

izmir/Bergama) ve ortalama 1230 L olarak
gorllmuistir. Bununla beraber en yiksek st
verimi hayvan basina giinliik 34 L, en dasuk 14.2 L
ve ortalama 21.5 L olarak tespit edilmistir. Ayrica

bulunmustur (Sekil 5). Ozdemir ve ark. (2021),
yaptiklari calismada Balikesir ilinde 66 isletmeyi
incelemislerdir. Bu inceleme sonucunda sagmal
hayvan basina glnlik sut verimini yerli inekte
ortalama 12.73, kiltiir ineginde 18.38, melez
inekte 15.64 L olarak bulmuslardir. Ortalama
ginluk st verimini ise 15.58 L ile yapilan mevcut

hayvan varligi en ¢ok olan ve degerlendirmelerde calismaya gore daha dislik olarak tespit
grafik disi tutulan isletmede, ginlik sit Gretimi etmislerdir.
50625 L, ortalama st verimi 37.5 L olarak
35.00 10000
9000
30.00
8000 =
;—g 25.00 7000 gg
%i; 20.00 6000 g §
gi 5000 Zg
25 1500 5%
=3 w000 &3
§£§ 10.00 3000 éé
i \ // 00 2
5.00 /p q 4 / \ v 1000
oo IN 1 0
13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
I Sagmal bagina sit verimi =@==Ginllik toplam sit tretimi
Milk yield per dairy cow total milk production per day

Sekil 5. Isletmelerin giinliik toplam siit verimi
Figure 5. Daily total milk yield of businesses

Sagim odalarinda  bulunan siit sagim
sistemlerinde sagmal hayvan sayisina gore farkli
blyuklikte vakum pompalarina ihtiyac
duyulmaktadir.  Farkli  baydklikteki  vakum

pompalarini ¢ahstirmak igin de farkli blyuklikte
elektrik
galismaya gore ayni

motorlari  kullaniimaktadir.  Yapilan

anda sagilacak hayvan

sayisina gore kullanilan vakum pompalarinin
elektrik motoru gigleri Cizelge 1’de verilmistir. 34
adet ve Uzeri sagim Unitesi kapasitesine sahip

sagim odalarinda ise birden fazla vakum

pompasinin ayni sisteme baglanmasiyla gerekli

vakum  degeri saglanmaya c¢alisiimaktadir.
incelenen isletmelerde her grupta yer alan vakum
pompalari goriilmis ve bu vakum pompalarinin
Sekil 6’da detayh

verilmigtir. Duman, (2014) tarafindan yapilan bir

glic gereksinimleri olarak
¢calismada 214, 48 ve 17 bas sagmal inegi bulunan
Ug farkli blyukllikteki isletmenin sagim sisteminin
glinlik enerji tiketimi sirasiyla 68.58, 35.76 ve
13.17 kWh olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli sagim Unitesi sayilarina gore gerekli motor glicleri
Table 1. Required motor powers according to different milking unit numbers

Sagim Unitesi sayisi (adet)
Number of milking units (pieces)

1-6

7-9 10-16 17-24 25-34

Motor glci (kW)
Motor power (kW)

2.2

5.5 7.5

233



Boyar ve Ertekin, 2023. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 27(2): 228-238

[
v

w
o

]
w

]
o

[N
w

|

Gilg gereksinimi (kW)
Power requirement (kW)

i
o

Sagim initesi sayisi (adet)
Number of milking units (pieces)

(%2l

(=]

S 3gIm Unitesi
Milking unit

1 35 7 91113151719212325272931333537394143454749

e Gii¢ gereksinimi

Power requirement

Sekil 6. Sagim Unitesi bagina diigsen gug¢ gereksinimi
Figure 6. Power requirement per milking unit

Yem karma makinasi kullanmayan bir isletme
disi
isletmelerde bulunan bu makinalarin kapasiteleri

degerlendirme tutularak incelenen

ve glc¢ gereksinimleri Sekil 77de verilmistir.

kapasitesine sahip yem karma makinasi ise ozel
tasarim 22 m?3 bir makina olurken, toplam gic
gereksinimi 160 kW’dir. incelenen isletmelerin
ylklenebilir yem miktari olarak ortalama yem

Yiklenebilir yem miktari olarak en kiguk karma makinasi kapasitesi 8.03 m3 olarak
kapasiteye sahip yem karma makinasi 2 m3 bulunurken, ortalama glic gereksinimi 73.32
olurken, gi¢ gereksinimi 26.8 kW olarak kW’dir.
hesaplanmistir.  En  blylk yem ylkleme
180 25
— 160
§§_ 140 20
== —
R lzo Mmoo,
E G EE
£ § 100 1 T
g ?-; 8 10 éé
%S 60 g3
L ’_TI/IWHHHH I 5
%20
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B Kapasite e Giic gereksinimi
Capacity Power requirement

Sekil 7. isletmelerin yem karma makinasi kapasiteleri ve gii¢ gereksinimleri
Figure 7. Feed mixer capacities and power requirements of businesses

iki st tanki

bulunmadigindan dolayi degerlendirme 49 isletme

isletmede sogutma
ile gerceklestirilmistir. isletmelerde toplam 14
farkli oldugu
gorilirken, bunlarin kapasitesi 300-10 000 litre
arasinda degismistir.

blyuklikte sut sogutma tanki
Bazi isletmelerde birden
fazla siit sogutma tankinin oldugu tespit edilmistir
(Sekil 8). 1350 olan
isletmede sogutma tanklar ile birlikte ener;ji

Sagmal hayvan sayisi

tiketimini azaltan sogutucu esanjorler
(2019), yaptig

calismada esanjorlerin hayvancilik isletmelerinde

kullaniimaktadir. Kocaman

isitict olarak kullanilabileceginden bahsederken,
yapilan bir baska calismada sagimdan sonra 18-

234

20°C olan sitin esanjorler yardimiyla 5°C'ye
duslrulip enerji tasarrufu saglanabileceginden
bahsedilmistir (Kondal, 2019). En kiclk kapasiteli
st sogutma tankinin giic gereksinimi 3 kW, en
blyuginin ise 35 kW’dir. incelenen isletmelerin
ortalama kapasite ve glic gereksinimi sirasiyla
2 018.37 litre ve 13.36 kW'’dir. Edirne’de yapilan
bir baska calismada incelenen isletmelerin 0-5 bas
sagmal hayvani bulunan isletmelerin %97.5, 6-10
bas sagmal hayvani bulunan isletmelerin %98.8,
11-30 bas sagmal hayvani bulunan isletmelerin
%92.6’sinda sit sogutma tankinin bulunmadigi, 31
bas ve lizerinde ise sadece %60'Inin sit sogutma
tankina sahip oldugu gorilmustir (imri, 2018).
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Yapilan bir baska lisanststli calismada st
sogutma tanklarinin isletme genelinde tlketilen
enerjinin yuzdelik oranlari belirlenmistir. Sagmal

inek sayisi 214, 48 ve 17 bas olan g farkli

isletmede sit sogutma tanklarinin sirasiyla giinlik
201.97, 36.36 ve 31.38 kWh elektrik enerijisi
tkettikleri tespit edilmistir (Duman, 2014).

MNOMN W W
(=T N = N =

Gilg gereksinimi (kW)
=
(%]

Power requirement (kW)
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Capacity

. oo T .

1 3 5 7 911131517 192123 2527 2931333537 3941434547 49
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Power requirement

12000

10000

8000

6000

Kapasite (L)
Capacity (L)

4000

Sekil 8. isletmelerin siit sogutma tanki kapasiteleri ve gii¢ gereksinimleri
Figure 8. Milk cooling tank capacities and power requirements of businesses

En kiiglik 5, en buyiik ise 1 350 bas sagmalin (en
biyilk isletme grafige eklenmemistir) bulundugu
51 isletmede gerceklestirilen ¢alismaya gore aylik
en dusuk elektrik enerjisi kullanimi 11 bas sagmali
126.58  kWh
belirlenmistir. En bliylik kapasiteye sahip isletmede
(3055 bas, Iizmir/Bergama) ise aylik toplam
165550.63 kWh elektrik
gorilmdustir. Hayvan varligi sayisi arttikca, sagmal

bulunan isletmede olarak

enerjisi  kullanimi

basina disen elektrik enerjisi tiiketimi azalmistir
(Sekil 9). Duman (2014) yaptigl calismada sagim ve

sogutma sistemlerinin tikettigi enerjinin toplam
enerji tuketimine olan oranini,
(2003),

calismada bulunan %44 degerinden daha yuksek

Ludington ve

Johnson tarafindan yapilan benzer
bulmustur. Bunun sebebinin llkemizde sagim ve
sogutma islemleri haricinde mekanizasyon enerji
girdisinin daha dustik oldugunu belirlemistir.
inceledikleri 214, 48 ve 17 bas sagmal kapasiteye
sahip ¢ isletmede sirasiyla glnlik ortalama
elektrik enerjisi tiketim degerlerini, 270.55, 72.12

ve 44.55 kWh olarak tespit etmistir.

400

Dairy animal (head)

Sagmal (bas)

SagmalBasina Elektrik Enerjisi Tiketimi (kWh)
Electrical energy consumption perdairy animal
(kwh)
~
2

I SaSmal
Dairy animal

1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

Sagmal Basina Elektrik Enerjisi Tliketimi
Electricity consumption per dairy animal

30000
26250
22500
18750
15000 ;

11250

7500

3750

Elektrik Enerjisi Tuketimi (kWh/ay)
Electricity consumption (kWh/mounth)

= Toplam Elektrik Enerjisi Tliketimi
Total electricity consumption

Sekil 9. Isletmelerin sagmal hayvan basina ve toplam elektrik enerjisi tiiketimleri
Figure 9. Per milk animal and total electrical energy consumption of businesses

Sonuglar

isletmelerin timi incelendiginde kiictik dlgekli
isletmelerin mekanizasyonda gelismislik acisindan

blylk olgekli isletmelere gore modern teknolojik
alet ve makinalardan uzak oldugu gorilmustir. Bu
durum ortalama sit verimine de yansimis, blyik
Olcekli ve mekanizasyon durumu gelismis olan
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isletmelerin sit verimlerinin daha fazla oldugu
gortlmastir. Kuglk olgekli isletmelerde ise siit
sogutma tanklarinin ylksek elektrik enerjisi
tuketen sinifta, sagim makinalarinin tasinabilir
basit makinalar, yem karma makinalarinin da 20
yasindan blyik veya sabit tip oldugu tespit
edilmistir.

Kiglik Olgekli isletmeler ile orta Olgekli
isletmelerin ortalama elektrik enerjisi tiketimleri
hemen hemen ayni gorilirken, sagmal basina
incelendiginde elektrik enerjisi tliketiminin orta
daha

gorilmektedir. Bunu destekler olarak isletmelerin

Olgekli  isletmelerde disik oldugu

sagmal sayisi arttikca sagmal hayvan basina
tuketilen elektrik enerjisinin azaldigl tespit
edilmistir.

Calisma kapsaminda ortalama aylik elektrik
enerjisi kullanimi 91.3 kWh, 1 litre sit eldesi igin
3.4 kWh elektrik enerjisi gerektigi gortlmustir.
isletmelere elektrik enerjisi kullanimini azaltmaya
ve daha verimli kullanmaya yonelik bilgilerin yani
sira yenilenebilir enerji kaynaklari olanaklari ile

enerji verimliligi ylksek makinalar hakkinda
bilgiler verilmistir.
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