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Bu araştırmada, somatik hücre sayısı (SHS) ve Süt üre nitrojeni (SÜN) seviyesinin birbirleri 
ile ilişkileri ve süt kompozisyonuna olan etkileri araştırılmıştır. Danimarka Kırmızısı, 
Simental, ve Siyah Alaca ırklarında SHS değerleri sırasıyla; 201.6±13.11x103 (Log10 SHS: 
4.90±0.622), 178.22±14.532x103 (Log10 SHS: 4.90±0.567) ve 305.7±94.37x103 hücre ml-1 
(Log10 SHS: 4.95±0.619); süt üre nitrojen (SÜN) değerleri sırasıyla; 8.07±0.221,  17.81±0.353 
ve 7.53±0.667 mg dl-1; 305 günlük süt verimleri 7603.3±79.57, 8125.0±85.037 ve 
7995.9±216.51 kg; laktasyon süresi 348.9±3.82, 380.0±14.26, , 466.4±32.45 gün; sütün yağ 
oranı %3.60, 3.68 ve 3.72; sütün protein oranı %3.40, 3.55 ve 3.33; sütün laktoz oranı 
%4.69, 4.73 ve 4.67; süt kuru madde oranı %12.41, 12.72 ve 12.26 olarak tesbit edilmiştir. 
SHS’na üre sınıflarının etkisi Sarı Alaca ırkında önemsiz, Danimarka Kırmızısı ve Siyah Alaca 
ırklarında ise önemli (P<0.05), metabolik hastalık sınıflarının etkisi Sarı Alaca ve Siyah Alaca 
ırkta önemsiz, Danimarka Kırmızısı ırkında ise önemli (P<0.05) bulunmuştur.  SÜN değerine 
SHS sınıflarının etkisi Simental ve Danimarka Kırmızısı ırklarında çok önemli (P<0.01), Siyah 
Alaca ırkında ise önemsiz, metabolik hastalık sınıflarının etkisi tüm ırklarda önemli (P<0.05) 
bulunmuştur. Metabolik hastalıklar bakımından ırklar arasındaki farklar önemli (P<0.05)  
bulunmuştur. Siyah Alaca ırkında ketosis oranı diğer iki ırka göre daha yüksek, ketosis oranı 
ise daha düşük düzeyde bulunmuştur. 

ABSTRACT 

In this study, the relationship between Somatic Cell Count (SCC) and Milk Urea Nitrogen 
(MUN) levels and their effects on milk composition were investigated some cows. In Red 
Danish, Simmental and Holstein cattles,  average SCC’s were found to be 201.6±13.11x103 
(Log10 SCC: 4.90±0622), 178.22±14.532 x103 (Log10 SCC: 4.90±0.567) and 305.7±94.37x103 
cell ml-1 (Log10 SCC: 4.95±0.619), respectively. The average milk urea nitrogen (MUN) levels 
were measured as 8.07±0.221, 17.81±0.353, and 7.53±0.667 mg dl-1, respectively. Besides, 
305 days milk yields were 7603.3±79.57, 8125.0±85.037 and 7995.9±216.51 kg; lactation 
lengths were 348.9±3.82, 380.0±14.26, 466.4±32.45 days; milk fat ratios were 3.60, 3.68 
and 3.72%; milk protein ratios were 3.40, 3.55  and 3.33%; milk lactose ratios were 4.69, 
4.73 and 4.67% and milk dry matter amounts were 12.41, 12.72  and 12.26% for Simmental, 
Red Danis and Holstein cattles, respectively. While the effect of urea classes on SCC was 
insignificant in the Simmental breed,  it was significant (P<0.05) in the Red Danish and 
Holstein breeds. The effect of metabolic disease classes, however, was insignificant in the 
Simmental and Holstein breeds, and significant (P<0.05) in the Red Danish breed. The 
effect of SCC classes on MUN was found to be very significant (P<0.01) in Simmental and 
Red Danish breeds while it was determined as insignificant in Holstein breed andthe effect 
of metabolic disease classes was significant in all breeds (P<0.05). Additionally, differences 
between breeds were significant (P<0.05) in terms of metabolic disease such that ketosis 
rate was higher in Holstein breed compared to the other two breeds. 
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GİRİŞ 

 

Ruminant hayvanlarda kandaki üre, esas olarak rumende proteinin parçalanmasından, emilen amino asitlerin ve 

vücut proteininin normal günlük metabolizması sonucu ortaya çıkan amonyaktan üretilir. Rumendeki bakteriler 

tarafından mikrobiyal proteine dönüştürelemeyen amonyak, rumen duvarı boyunca emilir. Ancak kanda yüksek 

düzeylere ulaşan amonyak toksik olabilir. Kan amonyağının üreye dönüştürülmesi ise bu toksisiteyi önlemenin 

yoludur (Ishler, 2008). 

Üre, kan ve vücut sıvılarında bulunan organik bir moleküldür. Aynı zamanda sütün de normal bir bileşeni olan ve 

süte geçen üreye “süt üre nitrojeni” denir (Ayaşan, 2009). “Süt üre nitrojeni” (milk urea nitrogen) (SÜN) değerleri 

için normal değerler 10 ila 15 mg dl-1 arasında değişim göstermektedir. Bu aralığın dışındaki değerler sürüde 

beslenme açısından bir problemin varlığına işaret eder. Yüksek SÜN değerleri tipik olarak, diyetteki proteinle ilgili 

olarak fazla protein beslenmesi veya enerji yetersizliği nedeniyle verimsiz protein kullanımını gösterir (Rajala ve ark., 

2003).  

Yüksek SÜN değeri rumenden aşırı NH3 emilimini gösterir. Amonyak ise, portal ven sistemi ile rumenden karaciğere 

taşınır ve karaciğerde üreye dönüştürülerek “kan üre nitrojeni” (BUN)'ni ve dolayısıyla SÜN'u yükseltir (Hutu & 

Onan, 2019). Hâlbuki protein, süt sığırı yemlerinin pahalı bir bileşenidir ve proteinin aşırı kullanılması üreticiler için 

maliyeti yükseltebilir. Yüksek diyet proteini süt üretimini artırmasına rağmen, artan proteinin hayvanın üreme 

performansına zarar verdiği de bildirilmiştir (Ferguson & Chalupa, 1989; Wenninger & Distl, 1994; Guo ve ark., 2004; 

Roy ve ark., 2011). Ayrıca süt sığırlarında aşırı protein kullanımı son zamanlarda çevre kirliliği yönünden endişelerin 

artmasına yol açmıştır (Ferguson ve ark., 1988; Blanchard ve ark., 1990; Burgos ve ark., 2007).  

Diğer yandan, düşük SÜN ise rumenden NH3 emiliminin yetersizliğini gösterir. Bu durum, rasyonla alınan toplam 

protein eksikliğinden ve rumende parçalanamayan protein eksikliğinden kaynaklanır. Yani düşük SÜN değerleri 

yetersiz protein beslenmesinin bir göstergesidir (Rajala ve ark., 2003). 

Yem protein içeriği ile enerji seviyesi arasındaki ilişkinin bir göstergesi olan SÜN, ham proteinin yemdeki kullanımı 

hakkında da bilgi vermektedir (Jonker ve ark., 1999; Godden ve ark., 2001a,b; Richardt, 2004). Süt sığırı sürülerinde 

düzenli aralıklarla SÜN ölçümlerinin yapılması hem yem maliyetinin bilinmesi, hem de döl verimi ile ilgili getirdiği 

faydalar sayesinde çiftliklere ekonomik yararlar sağlar. 

SÜN değerleri, kan ve diğer vücut sıvılarının üre düzeylerini temsil eder. SÜN, proteinin bir parçalanma ürünü 

olduğundan, ineklerin protein durumunu izlemek (Amaral-Philips, 2005; Ayaşan ve ark., 2011; Roy ve ark., 2011), 

ve özellikle de rasyonlarındaki protein/enerji dengesi durumunu değerlendirmek (Min, 2022) için kullanılır. Bu 

parametre aynı zamanda, süt işletmecilerinin sürülerinin beslenmesi ve yönetimindeki değişiklikleri izlemesine 

imkân sağlayan kullanışlı bir parametredir (Ishler, 2008). Sütteki üre seviyeleri, beslenme yönetiminin iyi bir 

göstergesi olup test gününde her bir hayvanın SÜN değeri kolaylıkla ölçülebilmektedir. 

Süt üre konsantrasyonunun, beslenme durumu, ırk, laktasyon sırası ve/veya evresi, vücut ağırlığı, verim düzeyi, 

besleme zamanı ve metodu, sindirilebilir protein tüketimi, somatik hücre sayısı, mevsim, sağım faktörleri, 

karbonhidrat ve su tüketimi tarafından etkilendiği bildirilmiştir (Depatie, 2000; Abdouli ve ark., 2008; Ayaşan, 2009; 

Nourozi ve ark., 2010; Roy ve ark., 2011). 

Sütte bulunan somatik hücre sayısı (SHS), ineklerin hem mastitise karşı direncinin ve duyarlılığının (Sharma ve ark., 

2011) ve hem de meme sağlığının önemli bir göstergesidir (Çınar ve ark., 2015). Hayvansal Gıdalar İçin Özel Hijyen 

Kuralları Yönetmeliği (Anonim, 2011a) ve Avrupa Birliği EC 853/2004 sayılı yasal mevzuatına göre çiğ inek sütü için 

yasal sınır SHS≤400x103 hücre ml-1 olarak belirlenmiştir (Anonymous, 2004). 

Somatik hücre sayısının yüksek olduğu durumlarda hem süt veriminin azaldığı (Ma ve ark., 2000; Koç, 2007; Koç & 

Kızılkaya, 2009; Kaygısız & Karnak, 2012; Çınar ve ark., 2015; Koç, 2015; Önal ve ark., 2021; Dejyong ve ark., 2022) 

hem de elde edilecek ürünlerin kalitesinin olumsuz etkilendiğine dair bildirişler (Kelly ve ark., 2000; Olechnowicz & 

Jaśkowski, 2012; Yalçın & Çakmak, 2022) mevcuttur. Sütte somatik hücre sayısının çiftlik kapasitesi ve yetiştiricilik 
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sisteminden ziyade büyük oranda altlık ve çiftlik hijyenine bağlı olduğu da saptanmıştır (Mitev ve ark., 2013). 

Somatik hücre sayısı, süt veriminin yanısıra sütün kimyasal bileşimini de etkilemektedir. SHS arttıkça sütteki ham 

protein seviyesinde biraz azalmanın olduğu (Litwinczuk ve ark., 2011), laktoz seviyesinde ise belirgin bir azalmanın 

olduğu bildirilmiştir (Barlowska ve ark., 2009). Diğer yandan, sütteki üre konsantrasyonu ile SHS arasında da ters 

yönlü bir ilişki vardır (Roy ve ark., 2011). Godden ve ark. (2001b) SÜN değerlerinin log SHS değerleri ile ilişkili 

olduğunu ve sütteki üre konsantrasyonu değerlerinin yüksek SHS ve log SHS'ye sahip numunelerde daha düşük 

olduğunu, Yoon ve ark. (2004) ise sütteki SHS ile SÜN arasındaki ilişkinin negatif olduğunu bildirmişlerdir. 

Süt endüstrisi için önemli değişkenler olan sütün protein ve yağ içeriği, süt sığırlarına uygulanan beslenme 

rejimlerinin başarı düzeyi ve yönetim seviyesi hakkında bilgi edinmek için önemli bir parametredir (Çardak, 2016). 

Çünkü, sütteki protein ve yağ oranı; asidosis ve ketosis gibi metabolik bozuklukların göstergesi olan yağ/protein 

oranı, yemdeki enerji ve mevcut ham ve sindirilmeyen protein seviyesinin yanısıra, üre ve rumendeki azot dengesi 

hakkında fikir verir. 

Bu çalışmada, bazı kültür ırkı süt ineklerinde SHS ve SÜN seviyesinin birbirleri ile ilişkileri ve süt komposizyonuna 

olan etkileri incelenmiştir. 

 

MATERYAL ve YÖNTEM 

 

Hayvan materyali 

Araştırmanın hayvan materyalini Kahramanmaraş (37° 31’ Kuzey/36° 50’ Doğu) ve Adana (36° 59’ Kuzey/35° 18’ 

Doğu) ilinde yetiştirilen Danimarka Kırmızısı, Simental ve Siyah Alaca sığırların 2017-2021 yılları arasındaki verim 

kayıtları oluşturmuştur. Hayvan materyaline ait bilgiler Çizelge 1’de verilmiştir. 

 

Çizelge 1. Hayvan materyaline ait tanımlayıcı bilgiler 

Table 1. Identifying information pertaining to animal material 

Irk Yer Yıllar 

Danimarka Kırmızısı Kahramanmaraş  2017-2021 

Siyah Alaca Kahramanmaraş 2017-2021 

Simental-1 Kahramanmaraş 2017-2021 

Simental-2 Adana 2021 

 

Kimyasal analizler 

Çiftliklerden alınan çiğ süt numuneleri soğuk zincir ile laboratuvara getirilmiş ve Bentleymerkim Nexgen Serisi Model 

1 cihazı ile analizleri yapılmıştır. 

 

İstatistik analizler 

Populasyondaki ineklerin SHS bakımından sınıflandırılmalarında Belçika “Agriculture and Horticulture Development 

Board (AHDB)” (Anonymous, 2022) tarafından geliştirilen ölçek kullanılmıştır. Buna göre; (i) bir inekten alınan 

örneklerdeki SHS (Somatik Hücre Sayısı) 100.000 altında ise bu “enfeksiyona uğramamış hayvan” olarak 

isimlendirilmektedir, (ii) 100.000–200.000 aralığında SHS’ye sahip bir inek “potansiyel riskli” grupta yer almaktadır, 

(iii) 200.000 SHS açısından “eşik değer”dir. (iv) Test sonuçları 300.000 üstü çıkan inekler için ise belli patojenlerle 

“enfekte olmuş hayvan” teşhisi konulabilmektedir. 

Sütün üre miktarı bakımından sınıflandırılmasında Natural Resources Conservation Service Feed Management 

tarafından yapılan sınıflama esas alınmıştır. Buna göre SÜN < 10 mg-dl değeri “düşük”, 10-14 mg-dl arasındaki değerler 

normal, > 14 mg-dl değeri ise “yüksek” olarak kabul edilmektedir (Hutjens & Chase, 2019). 

Metabolik hastalıkların sınıflandırılmasında Kaya ve ark. (2018) tarafından verilen sütte yağ/protein oranları esas 

alınmıştır. Buna göre sağlıklı bir ineğin sütünde yağ/protein oranının 1.0-1.4 arasında olması “normal” kabul 
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edilmektedir. Bu değerin <1.0 olması “asidosis” riskinin, 1.4 olması ise “ketosis” riskinin olduğu anlamına 

gelmektedir. 

İstatistik analizlerin yapılmasında kullanılan matematik model  

Yijkl =  + ai +bj + ck +ejkl   şeklinde olup bu modelde yer alan terimlerden; 

Yijkl herhangi bir verim özelliğini,  = populasyon ortalamasını, ai = i. shs düzeyi etki miktarını (hücre-ml)(< 100x103, 

100-200x103, 200-300x103, >300x103), bj = j. sütte üre düzeyi etki miktarını (mg-dl) (< 10, 10-14, >14), ck = k. 

metabolik hastalık etki miktarını (asidosis, ketosis, normal), ve eijkl = normal, bağımsız ve şansa bağlı hata’yı temsil 

etmektedir. Elde edilen veriler, varyans analizi (GLM)yöntemi kullanılarak analiz edilmiştir. Çoklu karşılaştırmalar ise 

Duncan testi ile yapılmıştır. Ayrıca ırklar arasında SHS, sütte üre miktarı ve metabolik hastalık sayıları (frekansları) 

bakımından fark olup olmadığı 2 testi ile analiz edilmiştir. İstatistik analizlerde SAS paket proğramı kullanılmıştır 

(SAS, 1985; Orhan ve ark., 2004). 

Bu çalışma deneysel olmayan tarımsal uygulamaları (Anonim, 2011b) kapsamında değerlendirildiğinden “Etik Kurul 

belgesi” alınmasına gerek duyulmamıştır. 

 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

 

Somatik hücre sayısı (SHS) 

Somatik hücre sayısı sınıflarının ırklara gore değişimi Çizelge 2 ve Şekil 1-3’de, somatik hücre sayısının incelenen 

faktörlere değişimi ise Çizelge 3’de verilmiştir. 

 

Çizelge 2. Somatik hücre sayısı sınıflarının ırklara gore değişimi 

Table 2. Differentation of somatic cell count classes by breeds 

 Danimarka Kırmızısı Simental Siyah Alaca Genel 

0-100 % 55 % 53 % 54 % 54 

101-200 % 22 % 24 % 24 % 23 

201-300 % 8 %11 % 8 % 9.5 

+ 300 % 15 %12 % 14 %13.5 

Toplam 833 722 135 1690 

2: 8.251ös 

 

Danimarka Kırmızısı, Simental, ve Siyah Alaca ırklarında SHS sırasıyla 201.6±13.11x103 (Log10 SHS: 4.90±0.622), 

178.22±14.532 x103 (Log10 SHS: 4.90±0.567) ve 305.7±94.37x103 hücre ml-1 (Log10 SHS: 4.95±0.619) olarak 

hesaplanmıştır. Irklar arasındaki fark istatistiki olarak önemsiz bulunmuştur. Ayrıca yapılan ki-kare testine göre SHS 

sınıflarının ırklara göre dağılımı da önemsiz bulunmuştur. 

Irklara  gore değişmekle beraber “risk grubunda olmayan” inek oranı %53-55, “potansiyel risk grubundaki” inek 

oranı % 22-24, “sınır değerdeki” inek oranı %8-11 ve “enfekte grubundaki” inek oranı ise %12-15 olarak tespit 

edilmiştir. Daha önce Esmer sığırlarda yapılan çalışma (Kaygısız, 2023) sonuçlarına göre bu çalışmada “potansiyel 

risk grubundaki” ve “enfekte grubundaki” inek oranı daha düşük bulunmuştur. 

SHS ortalama değerleri bazı araştırmacıların (Mitev ve ark., 2013; Koç, 2015; Özkan, 2017; Gökçe ve ark., 2020; Koç 

& Gürses, 2020; Önal ve ark., 2021; Kaygusuz & Akdağ, 2021) bildirdiği değerlerden daha düşük bulunmuştur.  

SHS’na üre sınıflarının etkisi Sarı Alaca ırkta önemsiz, Danimarka Kırmızısı ve Siyah Alaca ırklarında ise önemli 

(P<0.05) bulunmuştur. Depatie (2000) SÜN ve SHS arasında hiçbir ilişki olmadığını öne sürerken, Ng-Kwai-Hang ve 

ark. (1985) pozitif bir korelasyon olduğunu, Richardt (2004) ise negatif bir korelasyon olduğunu bildirmiştir. SHS’na 

metabolik hastalık sınıflarının etkisi Sarı Alaca ve Siyah Alaca ırkta önemsiz, Danimarka Kırmızısı ırkında ise önemli 

(P<0.05) bulunmuştur.   
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Tüm ırklarda elde edilen SHS değerleri AB direktifine gore verilen (400.000 hücre-ml) eşik değerinden daha düşük 

olmuştur. Bu durum örneklerin toplandığı çiftliklerin süt kalitesi kriterlerine uygunluğunun bir göstergesidir. 

 

 
Şekil 1. Siyah Alaca ırkında SHS sınıflara göre dağılımı 

Figure 1. Distribution of Somatic cell count by Holstein cattle 

 

 
Şekil 2. Simental ırkında SHS sınıflara göre dağılımı 

Figure 2. Distribution of Somatic cell count by Simmental cattle 
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Şekil 3. Danimarka Kırmızısı ırkında SHS sınıflara göre dağılımı 

Figure 3. Distribution of Somatic cell count by Dannish Red cattle 

 

Çizelge 3. Somatik hücre sayısının faktörlere göre değişimi (103 hücre ml-1) 

Table 3. Variation of somatic cell count according to factors (103 cell ml-1) 

Irk  Simental                    Danimarka Kırmızısı              Siyah Alaca 

Özellik  SHS  SHS  SHS 

 N X ±Sx N X ±Sx N X ±Sx 

Genel 722 178.22±14.532 833 201.6±13.11 135 305.7±94.37 

Log10 SHS  4.90±0.567  4.90±0.622  4.95±0.619 

SHS  **  **  ** 

< 100x103 380 40.49±21.853a 458 41.5±15.37a 73 45.5±135.99a 

100-200x103 176 147.49±28.237b 180 149.5±21.53b 32 145.3±198.50a 

200-300x103 81 241.04±37.605c 69 246.0±33.62c 11 244.7±298.93a 

>300x103 85 797.74±36.352d 126 833.9±24.60d 19 1611.0±243.28b 

Üre  ös  *  * 

< 10 155 185.06±29.583a 481 159.5±15.749a 74 262.4±148.86a 

10-14 212 260.98±28.149b 170 267.9±23.719b 41 838.2±244.34b 

>14 355 125.82±24.942c 182 251.1±22.207b 20 124.3±182.28a 

Metabolik H.  ös  *  ös 

Asidosis 334 163.95±19.812 349 157.6±16.66a 36 531.9±183.64 

Ketosis 55 204.00±45.412 79 190.3±31.54ab 19 86.0±250.16 

Normal 333 188.29±21.009 405 241.7±15.09c 80 256.1±136.93 

ös; önemsiz, *P<0.05, **P<0.01, 
a, b, c; d; Aynı sütunda değişik harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (P<0.05). 
 

Süt üre nitrojeni (SÜN) 

Danimarka Kırmızısı, Simental ve Siyah Alaca ırklarında sütte üre oranı (SÜN) sırasıyla 8.07±0.221, 17.81±0.353 ve 

7.53±0.667 mg-dl olarak hesaplanmıştır. Simental ırkındaki SÜN değeri diğer ırklardan daha yüksek (P<0.05) 

bulunmuştur (Çizelge 4).  

SÜN değerine SHS sınıflarının etkisi Danimarka Kırmızısı ve Simental ırklarında çok önemli (P<0.01), Siyah Alaca 

ırkında ise önemsiz bulunmuştur. Bu çalışma bulgularının aksine, Çardak (2016) Siyah Alaca sığırlarda SHS'nın SÜN 

içerikleri üzerinde önemli (P<0.05) bir etkiye sahip olduğu belirlemiştir. SÜN değerine metabolik hastalık sınıflarının 
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etkisi tüm ırklarda önemli (P<0.05) bulunmuştur.   

 

Çizelge 4. Süt üre nitrojen içeriğinin faktörlere göre değişimi 

Table 4. Variation of somatic cell count according to factors 

Irk  Simental                    Danimarka Kırmızısı                Siyah Alaca 

Özellik  SÜN               SÜN                  SÜN 

 N X ±Sx 
N X ±Sx N X ±Sx 

Genel 722 17.81±0.353 833 8.07±0.221 135 7.53±0.667 

SHS  **  **  ös 

< 100x103 380 21.78±0.281a 458 7.54±0.157a 73 7.31±0.388a 

100-200x103 176 13.58±0.363b 180 8.50±0.221b 32 8.46±0.566ab 

200-300x103 81 12.24±0.483c 69 7.39±0.345a 11 9.77±0.852b 

>300x103 85 14.12±0.467b 126 9.75±0.253c 19 5.53±0.693c 

Üre  **  **  ** 

< 10 155 6.46±0.380a 481 3.38±0.162a 74 1.13±0.424a 

10-14 212 11.94±0.362b 170 12.24±0.244b 41 12.42±0.697b 

>14 355 26.27±0.320c 182 16.55±0.228c 20 16.71±0.520c 

Metabolik H.  **  **  * 

Asidosis 334 12.19±0.255a 349 8.94±0.171a 36 9.12±0.524a 

Ketosis 55 25.31±0.583b 79 6.14±0.324b 19 7.29±0.713b 

Normal 333 22.21±0.270c 405 7.69±0.155c 80 7.53±0.667 

ös; önemsiz, *P<0.05, **P<0.01, 

a, b c; Aynı sütunda değişik harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (P<0.05). 

 

SÜN sınıflarına göre ırkların dağılımı ise önemli (P<0.05) bulunmuştur. Simental ırkında yüksek üre sınıfındaki (>14), 

Danimarka Kırmızısı ve Siyah Alaca ırkında ise düşük üre sınıfındaki (< 10) inek oranı daha fazla bulunmuştur (Çizelge 

5). 

 

Çizelge 5. Süt üre nitrojen (SÜN) seviyesinin ırklara gore değişimi 

Table 5. Differentation of Milk Urea Nitrogen (MUN) by breeds 

  Danimarka Kırmızısı Simental Siyah Alaca Genel 

Düşük % 58 % 21 % 55 % 42 

Fazla % 22 % 49 % 30 % 34 

Normal % 20 % 30 % 15 % 24 

Toplam 833 722 135 1690 

2: 237.03** 
 

305 günlük süt verimi 

Danimarka Kırmızısı, Simental ve Siyah Alaca ırklarının 305 günlük süt verimleri birbirine oldukça yakın bulunmuştur 

(Çizelge 6). Bu çalışmada Siyah Alaca ırkında 7995.9 kg olarak elde edilen süt verimi; Jarshaji & Zülkadir (2019) 

tarafından bildirilen 5947 kg, Tapkı & ark. (2020) tarafından birinci laktasyon için bildirilen 6008 kg, Genç & Soysal 

(2018) tarafından bildirilen 6010 kg, Sarar & Tapkı (2017) tarafından bildirilen 6588 kg, Karaağaç & Genç (2019) 

tarafından bildirilen 7350.5 kg, Karslıoğlu-Kara & Koyuncu (2018) tarafından bildirilen 7518 kg değerlerinden daha 

yüksek bulunmuştur. Simental ırkında 8125 kg olarak elde edilen süt verimi ise; Koç & Arı (2020) tarafından bildirilen 

8235 kg değerine oldukça yakın, Karslıoğlu-Kara & ark.(2021) tarafından bildirilen 6972.5 kg, Karslıoğlu-Kara & 

Koyuncu (2018) tarafından bildirilen 7518 kg değerlerinden ise daha yüksek bulunmuştur. 

http://dergipark.gov.tr/mkutbd


MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2023, 28(2): 290-307 Araştırma Makalesi / Research Article 

 

297 

Süt verimi yüksek olan Siyah Alaca ırkı, Türkiye’deki sağmal ineklerin büyük çoğunluğunu oluşturmaktadır. Bununla 

birlikte, son yıllarda özellikle adaptasyon yeteneği yüksek olan bazı sığır ırklarının sayılarında da artışlar dikkat 

çekmektedir. Bu çalışmada, Danimarka Kırmızısı ve Simental ırklarının süt verimleri Siyah Alaca ırkına oldukça yakın 

bulunmuştur. Bu sonuçlara göre, Danimarka Kırmızısı ve Simental ırklarının da bölgede başarı ile yetiştirilebileceğini 

söylemek mümkündür. 

 

Çizelge 6. 305 günlük süt veriminin faktörlere göre değişimi 

Table 6. Variation of 305 days milk yield according to factors 

Irk  Simental            Danimarka Kırmızısı        Siyah Alaca 

Özellik                  305 Gün Süt Verimi (kg)               305 Gün Süt Verimi (kg)           305 Gün Süt Verimi (kg) 

 N X ±Sx 
N              X ±Sx N          X ±Sx 

Genel 196 8125.0±85.037 439 7603.3±79.57 48 7995.9±216.51 

SHS  *  *  ös 

< 100*103 89 7869.7±157.12a 250 7406.3±100.76a 25 7675.4±281.90 

100-200*103 56 8200.0±186.09ab 90 7808.8±159.91ab 9 8707.7±445.05 

200-300*103 34 8607.8±222.98a 37 8293.1±239.77b 5 8619.4±580.37 

>300*103 17 8247.5±277.14b 62 7687.8±181.27a 9 7827.8±484.80 

Üre  *  **  * 

< 10 59 8329.7±185.57a 252 6874.6±103.09a 26 7348.4±303.28a 

10-14 72 8497.4±204.50a 57 8522.0±210.99b 8 9521.3±516.07b 

>14 65 7526.3±185.11b 130 8613.1±139.92b 14 8326.7±390.29a 

Metabolik H.  *  **  ös 

Asidosis 120 8480.1±135.81a 148 8252.8±122.62a 13 8636.8±393.82 

Ketosis 11 7696.6±340.43b 69 6851.6±194.14b 9 7980.1±482.30 

Normal 65 7541.5±166.79b 222 7404.0±123.92c 26 7680.8±309.54 

ös; önemsiz, *P<0.05, **P<0.01, 
a, b c; Aynı sütunda değişik harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (P<0.05). 
 

305 günlük süt verimlerine SHS sınıflarının etkisi Danimarka Kırmızısı ve Simental ırklarında önemli (P<0.05), Siyah 

Alaca ırkında ise önemsiz bulunmuştur. Ancak her üç ırkta da süt verimi yüksek olan ineklerde SHS daha yüksek 

bulunmuştur. Bu durum süt verimi yüksek olan ineklerin mastitise daha duyarlı olmasından kaynaklanmaktadır. 

Simental ve Siyah Alaca ırklarında yüksek verimli ineklerde asidosis ve ketosis oranları daha yüksek bulunmuştur. 

Danimarka kırmızısı ırkında ise yüksek verimli ineklerde asidosis, düşük verimli ineklerde ise ketosis daha yüksek 

bulunmuştur. İstatistiki olarak fark olmamakla birlikte Danimarka kırmızısı ineklerde süt verimi diğer iki ırka göre 

daha düşüktür. Bu durum yüksek süt verimli ineklerin metabolik hastalıklara daha hassas olduğunu bilgisini (Kara, 

2013) desteklemektedir. 

SÜN değeri ile 305 günlük süt verimleri arasındaki ilişki ırklara göre farklılık göstermiştir. Simental ırkında yüksek 

üre grubunda (14), Danimarka Kırmızısı ve Siyah Alaca ırklarında ise düşük üre grubunda (<10) 305 günlük süt 

verimleri daha düşük olmuştur. Daha önce SÜN ile süt verimi arasında ilişkilerin incelendiği araştırmalarda oldukça 

farklı sonuçlar elde edilmiştir. SÜN değeri ile süt verimi arasında pozitif anlamlı bir pozitif ilişki olduğunu belirten 

çalışmaların yanısıra (Johnson & Young, 2003; Hojman ve ark., 2004; Hojman ve ark., 2005;), negatif ilişki olduğunu 

belirten çalışmalarda (Diab & Hillers, 1996; Çardak, 2016) mevcuttur.  

Süt üretimindeki artışın, süt üretimi için daha yüksek protein ihtiyacı nedeniyle süt üre nitrojen değerini artırması 

zaten beklenen bir durumdur (Jonker ve ark., 1999). 
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Laktasyon süresi 

Araştırmada üzerinde durulan tüm ırkların laktasyon süreleri standart laktasyon süresi olan 305 günden daha uzun 

bulunmuştur (Çizelge 7). Bununla beraber, Siyah Alaca ırkı ineklerin laktasyon süresi diğer iki ırka göre daha da uzun 

bulunmuştur (P<0.05). Türkiye’de yapılan bazı çalışmalarla karşılaştırıldığında Simental ırkında 380 gün olarak elde 

edilen laktasyon süresi Karslıoğlu-Kara ve ark. (2021) tarafından bildirilen 379 gün değerine oldukça yakın, Koç & 

Arı (2020) tarafından bildirilen 322.72 gün, Karslıoğlu-Kara & Koyuncu (2018) tarafından bildirilen 351 gün 

değerlerinden ise daha uzun bulunmuştur. Siyah Alaca ırkında 466 gün olarak elde edilen değer ise, Karslıoğlu-Kara 

& Koyuncu (2018) tarafından bildirilen 403.75 gün, Karaağaç & Genç (2019) tarafından bildirilen 398 gün, Genç & 

Soysal (2018) tarafından bildirilen 364 gün, Sarar & Tapkı (2017) tarafından bildirilen 327 gün değerlerinin 

hepsinden uzun bulunmuştur. SHS’nın laktasyon süresine etkisi tüm ırklarda önemsiz, SÜN değerinin laktasyon 

süresine etkisi Simental ve Siyah ırkında önemsiz, Danimarka Kırmızısı ırkta ise önemli (P<0.05) bulunmuştur. 

Danimarka Kırımızısı ırkı hariç diğer iki ırkta istatistiki olarak önemsiz olmakla beraber, asidosis veya ketosis’e 

yakalanmış ineklerde laktasyon süresi daha düşük bulunmuştur. Danimarka Kırmızısı ırkında ise sadece ketosis’e 

yakalanmış ineklerde laktasyon süresi daha kısa olmuştur. 

 

Çizelge 7. Laktasyon süresinin faktörlere göre değişimi 

Table 7. Variation of lactation length according to factors 

Irk  Simental               Danimarka Kırmızısı     Siyah Alaca 

Özellik               Laktasyon Süresi (gün)              Laktasyon Süresi (gün)               Laktasyon Süresi (gün) 

 N X ±Sx N X ±Sx N X ±Sx 

Genel 230 380.0±14.26 587 348.9±3.82 68 466.4±32.45 

SHS  ös  ös  ös 

< 100*103 114 403.8±26.53 352 357.6±6.14 37 461.9±46.88 

100-200*103 62 358.0±33.47 115 330.7±9.56 13 462.3±70.26 

200-300*103 36 328.9±41.22 44 353.8±14.64 7 437.7±56.98 

>300*103 18 407.5±52.47 76 333.5±10.95 11 504.8±77.52 

Üre  ös  **  ös 

< 10 67 413.3±32.77 370 354.9±6.28a 43 470.7±48.23 

10-14 88 379.8±37.16 75 325.4±12.14b 17 404.5±40.66 

>14 75 350.6±31.05 142 345.7±8.79ab 8 484.7±37.08 

Metabolik H.  ös  ös  ös 

Asidosis 131 355.1±24.35 220 358.4±7.25 17 456.9±67.45 

Ketosis 15 388.7±57.82 74 338.8±12.07 13 416.9±37.40 

Normal 84 417.4±32.72 293 344.3±7.12 38 487.7±48.38 

ös; önemsiz, **P<0.01, 

a, b c; Aynı sütunda değişik harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (P<0.05). 

 

Metabolik hastalıklar 

Metabolik hastalıklar bakımından ırklar arasındaki farklar önemli (P<0.05) bulunmuştur. Siyah Alaca ırkında ketosis 

oranı diğer iki ırka göre daha yüksek, ketosis oranı ise daha düşük bulunmuştur (Şekil 4-6, Çizelge 8). Genel olarak 

yapılan değerlendirmede ise yağ/protein oranları Simental ırkında 1.037, Danimarka Kırımızısı ırkında 1.059 ve Siyah 

Alaca ırkında ise 1.117 olarak hesaplanmıştır. Atalay (2019) tarafından Damızlık Birliğine üye işletmelerde çiğ sütün 

yağ/ protein oranı İzmir ilinde 1.1058, Balıkesir ilinde ise 1.1035 olarak bildirilmiştir. 

Koçbeker & Bahtiyarca (2016) tarafından yapılan bir çalışmada süt yağ/protein oranı 1.221'in altında olan sürülerde 

yüksek oranda asidosis riski olduğu bildirilmiştir. Filipejová ve ark.(2009) tarafından Slovekya’da yapılan çalışmada 

ise yağ/ protein oranı 1.12 olarak bildirilmiştir. Düşük yağ/protein oranının nedeni üreme performansını da olumsuz 

etkileyen ve mineral eksikliğine neden olan subklinik rumen asidosisidir. Diğer yandan, yağ/protein oranının 1.4'ün 
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üzerinde olmasının nedeni ise, keton cisimciklerinin saptanması ile karakterize edilen subklinik ketosistir (Hollmann 

ve ark., 2011; Berge & Vertenten, 2014, Atalay, 2019). Daha önce yapılmış bazı çalışmalarda  (Berglung & Larsson, 

1983; Nielen ve ark., 1994; Duffield ve ark., 1997; Geishauser ve ark., 2000) % 12-15 arasında bildirilen subklinik 

ketosis oranları, bu çalışmada Siyah Alaca ırkında elde edilen değere oldukça yakın Simental ve Danimarka Kırmızısı 

ırklarında elde edilen değerlerden ise yüksektir. 

 

 
Şekil 4. Simental ırkında metabolik hastalıkların görülme oranları 

Figure 4. Frequencies of Metabolic diseases in Simmental cattle 

 

Şekil 5. Siyah Alaca ırkında metabolik hastalıkların görülme oranları 

Figure 4. Frequencies of Metabolic diseases in Holstein cattle 
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Şekil 6. Danimarka Kırmızısı ırkında metabolik hastalıkların görülme oranları 

Figure 6. The frequencies of metabolic diseases in the Danish Red cattle 

 

Çizelge 8. Metabolik hastalıkların ırklara gore değişimi 

Table 8. Differentation of Metabolic diseasesby breeds 

 Danimarka Kırmızı Simental Siyah Alaca Genel 

Asidosis % 42 %46 %27 % 42 

Ketosis % 9 % 8 %14 %9 

Normal % 49 % 46 % 59 % 49 

Toplam 833 722 135 1690 

2: 26.38** 

 

Sütün bileşimi 

Tüm ırklarda SHS’nın sütün yağ ve laktoz oranlarına etkisi önemli (P<0.05)  bulunmuştur (Çizelge 9-11). SHS 

300*103 olan grupta laktoz oranı diğer gruplara göre daha düşük bulunmuştur. Diğer yandan SHS’nın sütün protein 

oranlarına etkisi Danimarka Kırmızısı ve Siyah Alaca ırkında önemli (P<0.05), kuru madde oranına etkisi ise sadece 

Danimarka Kırmızısı ırkında önemli (P<0.05) bulunmuştur. SHS’nın artması tüm ırklarda sütte protein ve kuru madde 

oranlarında nispeten artışa neden olurken, Simental ve Danimarka Kırmızısı ırklarda laktoz oranlarında düşmeye, 

Siyah Alaca ve Danimarka Kırmızısı ırklarda ise yağ oranında artışa neden olmuştur. Bu araştırma bulgularına benzer 

olarak, Kırmızı Alaca sığırlarda (Koç, 2015), Siyah Alaca (Çınar ve ark., 2015), Siyah Alaca, Kırmızı Alaca ve Simental 

sığırlarda (Barlowska ve ark., 2009) SHS’nin artmasıyla laktoz oranında azalma olduğu bildirilmiştir. 

Meme bezinde yangı oluşturan (inflammatory) değişikliklerin varlığı, SHS’de bir artış ile karakterize edilebilir. Süt 

salgı bezlerinde meydana gelen bu değişikliklerinde gerek süt veriminde ve gerekse sütün bileşiminde değişikliklere 

neden olduğu bildirilmiştir (Korhonen & Kaartinen, 1995). 

Benzer şekilde, Çardak (2016) Siyah Alaca sığırlarda SHS’nın ≤200.000 olduğu grupta süt verimi, sütün laktoz ve üre 

azotu içeriği SHS’nın ≥1.001.000 olduğu gruba göre sırasıyla yaklaşık %12, %10 ve %17 oranında fazla; sütün protein 

içeriğinin ise %4 oranında az olduğunu bildirmiştir. 

Önal ve ark. (2021) ise Siyah Alaca sığırlarda tüm mevsimlerde SHS ile süt yağ oranı arasındaki ilişkinin istatistiksel 

olarak önemsiz olduğunu, SHS ile süt protein oranı arasındaki ilişkinin ise yaz (r=0.54) ve ilkbahar (r=0.32) 

mevsimlerinde önemli (P<0.05) olduğunu belirlemişlerdir. Çınar ve ark.(2015) Siyah Alaca ırkında, SHS artmasıyla 

sütün kuru madde, yağ ve protein oranlarında artış olduğunu bildirmişlerdir. Sütün bileşimine SÜN değerinin etkisi 
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Simental ırkındaki protein oranı hariç diğer tüm ırklarda bütün özellikler için önemli (P<0.05) bulunmuştur. 

 

Çizelge 9. Simental sığırlarda sütün bileşiminin çeşitli faktörlere göre değişimi 

Table 9. Variation of milk content according to factors in Simmental breeds 

ös; önemsiz, *P<0.05, **P<0.01, 
a, b c; Aynı sütunda değişik harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (P<0.05). 
 

Çizelge 10. Danimarka Kırmızısı sığırlarda sütün bileşiminin çeşitli faktörlere göre değişimi 

Table 10. Variation of milk content according to factors in Dannish Red breeds 

Özellik:  % Yağ % Protein % Laktoz % KM 

 N X ±Sx X ±Sx X ±Sx X ±Sx 

Genel  3.60±0.03 3.40±0.013 4.69±0.006 12.41±0.036 

SHS  ** ** ** ** 

< 100x103 458 3.48±0.031a 3.33±0.020a 4.72±0.011a 12.22±0.050a 

100-200x103 180 3.68±0.044b 3.49±0.028bc 4.67±0.015b 12.57±0.070b 

200-300x103 69 3.52±0.068a 3.42±0.044b 4.67±0.023b 12.44±0.110b 

>300x103 126 3.96±0.050c 3.53±0.032c 4.59±0.017c 12.86±0.080c 

ÜRE  ** ** ** ** 

< 10 481 3.52±0.032a 3.32±0.021a 4.67±0.011a 12.15±0.051a 

10-14 170 3.30±0.048b 3.54±0.029b 4.70±0.015a 12.39±0.073b 

>14 182 4.07±0.045c 3.50±0.031b 4.73±0.016b 13.13±0.078c 

Metabolik H.  ** ** ** ** 

Asidosis 349 2.83±0.034a 3.45±0.022a 4.71±0.012a 11.86±0.054a 

Ketosis 79 4.93±0.064b 3.05±0.041a 4.64±0.022b 13.00±0.103b 

Normal 405 4.00±0.031c 3.43±0.020b 4.67±0.010b 12.78±0.049c 

ös; önemsiz, *P<0.05, **P<0.01, 
a, b c; Aynı sütunda değişik harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (P<0.05). 
 

Sütte yağ, laktoz ve kuru madde oranları asidosise yakalanan ineklerde daha düşük (P<0.05),  ketosise yakalanan 

ineklerde ise daha yüksek bulunmuştur. Sütteki protein oranı ise ketosise yakalanan ineklerde daha düşük (P<0.05), 

asidosise yakalanan ineklerde ise daha yüksek bulunmuştur. Bazı araştırmalar, SÜN ile süt protein içeriği arasında 

negatif bir korelasyon olduğunu (Godden ve ark., 2001a; Johnson & Joung, 2003; Abdouli ve ark., 2008; Çardak, 

Özellik:  % Yağ % Protein % Laktoz % KM 

 N X ±Sx X ±Sx X ±Sx X ±Sx 

Genel 722 3.68±0.031 3.55±0.012 4.73±0.011 12.72±0.035 

SHS  ** ös ** ös 
< 100x103 380 3.82±.0304a 3.54±0.022ab 4.82±0.020a 12.89±0.049a 

100-200x103 176 3.35±0.038b 3.56±0.028ab 4.70±0.025b 12.42±0.063b 

200-300x103 81 3.46±0.051c 3.50±0.038b 4.64±0.034b 12.46±0.084b 

>300x103 85 3.92±0.049a 3.60±0.036a 4.45±0.033c 12.78±0.081a 

Üre  ** ös ** ** 

< 10 155 3.17±0.040a 3.52±0.030 4.61±0.027a 12.11±0.066a 

10-14 212 3.19±0.034a 3.53±0.025 4.67±0.023b 12.25±0.056b 

>14 355 4.19±0.038b 3.57±0.028 4.81±0.025c 13.26±0.063c 

Metabolik H.  ** ** * ** 

Asidosis 334 2.95±0.027a 3.59±0.020a 4.69±0.018a 12.07±0.044a 

Ketosis 55 5.03±0.062b 3.17±0.045a 4.80±0.041ab 13.63±0.101b 

Normal 333 4.19±0.029c 3.57±0.021b 4.76±0.019b 13.22±0.047b 

http://dergipark.gov.tr/mkutbd


MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2023, 28(2): 290-307 Araştırma Makalesi / Research Article 

 

302 

2016) bildirmişlerdir. Benzer şekilde, bazı çalışmalarda da, SÜN ile süt yağı içeriği arasında negatif bir korelasyon 

olduğu (Godden ve ark., 2001a; Johnson & Joung, 2003), SÜN’un <15 mg dl-1 olduğu durumlarda süt yağı içeriğinin 

en yüksek değere ulaştığı (Çardak, 2016), ancak bu değerden sonra SÜN değerindeki artışın yağ içeriğinde azalma 

ile sonuçlandığını bildirilmiştir. Nitekim, mastitise uğramış memelerden elde edilen sütlerin kazein bakımından daha 

düşük ve kazein olmayan protein bakımından daha yüksek olduğu bildirilmiştir (De Peters & Ferguson, 1992). 

 

Çizelge 11. Siyah Alaca sığırlarda sütün bileşiminin çeşitli faktörlere göre değişimi 

Table 11. Variation of milk content according to factors in Holstein breeds 

Özellik:  % Yağ % Protein % Laktoz % KM 

 N X ±Sx X ±Sx X ±Sx X ±Sx 

Genel 135 3.72±0.063 3.33±0.034 4.67±0.015 12.26±0.083 

SHS  * * ** ös 

< 100*103 73 3.65±0.069a 3.25±0.047a 4.67±0.022a 12.11±0.111ab 

100-200*103 32 3.78±0.101a 3.36±0.069ab 4.73±0.032a 12.52±0.162ac 

200-300*103 11 4.26±0.152b 3.46±0.104b 4.67±0.049a 12.93±0.244c 

>300*103 19 3.58±0.124a 3.50±0.084b 4.54±0.040b 12.01±0.199b 

ÜRE  ** ** ** ** 

< 10 481 3.75±0.076a 3.24±0.052a 4.61±0.024a 11.92±0.122a 

10-14 170 3.04±0.124b 3.41±0.085b 4.67±0.040a 11.93±0.200a 

>14 182 4.00±0.093c 3.44±0.063b 4.76±0.030b 13.02±0.149b 

Metabolik H.  ** ** ös * 

Asidosis 349 2.94±0.093a 3.44±0.064a 4.66±0.030 11.76±0.150a 

Ketosis 79 4.58±0.127b 2.92±0.087b 4.63±0.041 12.52±0.205b 

Normal 405 3.87±0.070c 3.37±0.047a 4.68±0.022 12.42±0.112b 

ös; önemsiz, *P<0.05, ***P<0.01, 
a, b c; Aynı sütunda değişik harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (P<0.05). 

 

Sonuç olarak, süt sığırcılığı işletmelerinde sütün bileşimi gibi parametrelerin yanı sıra belirli aralıklarla SÜN gibi 

metabolizma parametlerinin tesbiti hem sürü düzeyinde sağlıklı besleme yapılıp yapılmadığının hem de metabolik 

hastalıkların daha erkenden teşhisine yardımcı olacaktır. Özellikle ineklerin yağ/protein seviyelerine göre izlenmesi 

ketosis ve asidosis gibi beslenme hastalıkları hakkında önemli ipuçları verecektir. Ayrıca, bu çalışma sonuçları sütteki 

somatik hücre sayısının yanısıra laktoz içeriğinin de bir mastitis belirteci olarak kullanılmasının mümkün olduğunu 

da göstermiştir.  

Türkiye’de en yaygın olan Siyah Alaca ırkından sonra Simental ırkı yetiştiriciler tarafından en çok tercih edilen ikinci 

bir ırktır. Danimarka Kırmızısı ırkı ise Türkiye’de henüz yeterince tercih edilen bir ırk değildir (Şahin ve ark. 2022). Bu 

çalışmada elde edilen sonuçlara göre, Danimarka Kırmızısı ve Simental ırklarının süt verimlerinin Siyah Alaca ırkına 

yakın olduğu, SHS’nın daha düşük olduğu ve sütün bileşenleri bakımından daha zengin olduğu görülmüştür. Bu 

sonuçlara göre Siyah Alaca ırkının yanı sıra bölgede henüz yaygın olarak yetiştiriciliği yapılmayan Danimarka Kırmızısı 

ve Simental sığır ırklarının da uyumlu olabileceğini ve başarı ile yetiştirilebileceğini söylemek mümkündür. 
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