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OZET

Amag: Bu galismanin amaci Universal Ti-Base ve deneysel CrCo-
Base desteklerin kullaniminda implant-destek baglantisinin in
vitro  ylUkleme karsisindaki  biyomekanik  davraniglarini

kargilastirmaktir.

Gereg ve Yontem: Bu galismada iki farkli capta (3.5 ve 4.8 mm)
kemik seviyeli implant kullaniimistir. Bir gtin arayla iki kez 30 Ncm
degerle torklanan desteklerin Mikro-CT cihazi ile ilk gekimler
yapilmistir. ik cekimleri tamamlanan her bir érnegin, gigneme
simulatérl uygulamasinda doért yillik kullanimi simule edilmigtir.
Similasyon sonrasi uygulanan ikinci Mikro-CT ¢ekimlerinin
pesisira 6rnekler TS ISO 14801;2007 nolu standarta uygun olarak
Universal test cihazi kullanilarak baski testine tabii tutulmustur.
Orneklerin  kinlma veya egilme durumu 1sik mikroskobu
kullanilarak kayit altina alinmistir.

Bulgular: Vida-destek arasinda en fazla aralik c¢igneme
simllasyonu sonrasi 4.8 mm implant goévdesine baglanan
CrCo-Base (34.74 pm), destek-govde arasinda ise ¢igneme
simulasyonu sonrasi 4.8 mm implant gévdesine baglanan CrCo-
Base (39.70 um) yapida tespit edilmistir. Hacimsel olglimlerde
ise en fazla aralik 2.24 mm? olarak gigneme simiilasyonu sonrasi
3.5 gcap CrCo-Base baglantisinda gozlenmistir. Kalin implant
gOvdesine baglanan Ornekler istatistiksel olarak daha ylksek
degerlerde kirilirken, tim gruplarda CrCo-Base Ornekler Ti-Base
orneklere gore daha fazla kirllma mukavemeti sergilemislerdir.

Sonug: Titanyumdan Uretilen base destekler CrCo desteklere
oranla daha iyi bir baglanti uyumu sergilerken, CrCo malzemeden
Uretilen base desteklerin kirilma direnci titanyumdan Uretilenlerden
daha fazladir.

Anahtar Kelimeler: implant-destek baglantisi; implant destek
kingi; implant gévde kingi; implant vida kingi; Mikrobosluk;
Mikro-bilgisayarli tomografi
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ABSTRACT

Aim: The aim of this study is to compare biomechanical behaviors
of the implant-abutment connections with loading when using Ti-
Base and CrCo-Base.

Material and Method: Two bone level implants (3,5 and 4,8 mm)
are used. The first scans of the abutments which were torqued
with 30 Ncm two times were made with the Micro-CT. In the
chewing simulator, four years of usage were simulated for each
sample. After the second scans, the samples were subjected to
Universal test device by following the standards determined by
the ISO 14801; 2007. The fracture modes of the samples were
recorded using the light microscope.

Results: The maximum gap was determined as 34.74 ym between
the screw and the abutment in the CrCo-Base (4.8 mm), and as
39.70 ym between the abutment and the body in the CrCo-Base
(4.8 mm) after chewing simulation. The maximum volumetric gap
was observed as 2.24 mm3 at the 3.5 diameter CrCo-Base after
chewing simulation. The specimens attached to the thick implant
body and CrCo-Base samples broke at higher values.

Conclusion: Abutments manufactured from titanium exhibit a
better connection compatibility compared to CrCo base, while
abutments from CrCo material have a higher fracture resistance
than those made of titanium.

Keywords: Implant-abutment connection; Implant abutment
fracture; Implant body fracture; Implant screw fracture; Micro-
computerized tomography; Micro-gap
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GiRiS

Gunimizde implantlarin oral rehabilitasyonda kul-
lanimi oldukga yaygindir. implant-destek baglantisi
da protezin uzun dénem basarisi ve stabilitesi igin
¢ok 6nemli bir faktoérdir. Bu komponentler arasinda-
ki uyumsuzluk dikkate alinmasi gereken en énemli
konulardan biridir; ¢liinkl vida gevsemesi ve i¢ ki-
simdaki vida yivlerinda hasar olusmasi veya implant
komponentlerinde kirik olusmasi gibi mekanik prob-
lemlerin yaninda, implantin i¢ kisminda mikroorga-
nizma kolonizasyonuna bagli olarak biyolojik komp-
likasyonlara da sebebiyet verebilmektedir. implant
destekleri genellikle Uretici firmalar tarafindan hazir
olarak sunulur yani prefabriktir veya gerektiginde
laboratuvarda kisiye 6zel olarak uretilir. Kisiye 6zel
olarak uretilen destekler, hekiminin genellikle dijital
olarak implant platformunun &lglsind almasini da
gerektirmektedir.'?

Restorasyonun implant platformuna baglantisi, tg¢
kademeli veya iki kademeli bir sistem olarak plan-
lanabilmektedir. U¢ kademeli bir sistem lc ayri bi-
lesen, implant, destek ve krondan olusmaktadr. iki
kademeli bir sistem iki ayri bilesen igcermektedir.
Destek ve kron tek birim olarak implanta tutunmak-
tadir ve implant ayr bir bilesendir veya implant ve
destek tek birim olusturmaktadir ve kron ayridir.® Bu
sekilde destek ve kronun tek birim gibi gbérev gor-
digu Ti-Base destekler, stok desteklerle agilanma
problemlerinin ¢dzilemedigi durumlarda ve dogru
kron tasarimina uygun altyapi elde etmek amaci ile
kullanilmakta, pasif oturum ve ideal konturlari elde
etmek icin diizgun bir modelaja ihtiya¢ duymaktadir.
Hassas ve masrafli bir laboratuvar islemi gerektir-
mektedirler.®®

implant-destek baglantisi; protezin uzun dénem
basarisi ve stabilitesi igin ¢ok dnemlidir. Bu kom-
ponentler arasindaki uyumsuzluk dikkate alinmasi
gereken bir husustur ¢unkl vida gevsemesi ve i¢
kisimdaki vida yivlerinda hasar olusmasi gibi me-
kanik problemlerin yaninda, implantin i¢ kisminda
mikroorganizma kolonizasyonuna bagl olarak biyo-
lojik komplikasyonlara da sebebiyet vermektedir. Bu
biyolojik komplikasyonlar sonucunda da peri-implant
dokularda inflamasyon olugsmakta ve bunu takiben
agri, marjinal kemik kaybi gértlmekte ve en kotl se-
naryo olarak da osseointegrasyonun bozulmasiyla
sonuglanabilmektedir.®

implant ve implant destegi arasindaki baglantinin
stabilitesi; internal baglanti veya eksternal baglanti
tipinin tercih edilmesi, vida basi tasarimi, vida ge-
ometrisi, kullanilan materyaller, vida ¢api, preload,
birlegkeyi ayirmak i¢in gereken kuvvet, duzlesme et-
kisi ve genel olarak vidanin mekanigi ile iliskilidir.”®
implant ve implant destegini tek yapi halinde tutan
vida tork yardimiyla sikistinimaktadir. Uygulanan ilk
tork kuvveti vida iginde preload adi verilen bir énclil
kuvvet meydana getirmektedir.? implant desteginin
farkli geometrik tasarimlari, implant destek baglan-
tisinda stres dagilimini etkilemekte ve tork kaybinin
miktarini da belirlemektedir. implant desteginin st
yaplya baglanan kisminin ¢api farkl olan iki imp-
lantta, tork kaybi degerleri, ylkleme sonrasi farkli
Ozellikler gosterebilmektedir. Capi dar olan destek
duvarlarinin, kalin desteklere gdre daha ince olma-
s, bu desteklerin stabiliteyi saglayabilmek igin vida
Uzerinde asiri yikleme olusturmasiyla sonuglanabil-
mektedir. Bazi ¢aligsmalarin gdsterdigine gore; 3.8
mm kalinhda sahip desteklerin saglayacag retansi-
yon, 4.8 mm kalinhda sahip olanlara kiyasla vidanin
tasarimina ve sekline daha bagimlidir.*

Pekcok restorasyon uyumunda oldugu gibi implant
bilesenlerinin birbiri ile uyumuna bakmak icin de
tercih edilebilecek en giincel metodlarin basinda
Mikro-CT uygulamalari gelmektedir. Geleneksel rad-
yografi, sadece iki boyutlu gériintiler elde etmemizi
saglarken, CT kullaniimasiyla, 1 mm?® hacim ele-
mentlerinden (voksel) olusan gorintiler elde edil-
mektedir. Seksenli yillarin baginda gelistirilen X 1sini
Mikro Bilgisayarli Tomografi (Mikro-CT veya uCT)
sistemleri ise 5-50 ym araliginda vokseller Ureterek
diger goruntileme tekniklerine goére daha basarili
uzaysal ¢ozunurlik saglamaktadir. Mikro-CT, CT’nin
voksellerinden yani hacim elementlerinden 1000
000 kez daha klguk vokseller Uretmektedir. GUnU-
mizde, dis, kemik, gibi mineralize dokular, seramik-
ler, polimerler, biyomateryaller, cevre dokudan daha
yiksek yogunluga sahip bir kontrast madde uygu-
lanmis akcigerler gibi yumusak dokular gibi pek ¢ok
ornedin U¢ boyutlu rekonstrikte edilmis gorintlsu
olusturularak incelebilmektedir."-13

Dental implantlar ile ilgili yapilan ¢alismalarda uyum
degerlerinin yanisira akademik in vitro mekanik test-
ler tarandiginda ise bunlarin yorulma testi, aksiyal
ylUkleme yorulma testi gibi mekanik testler oldugu
gOrulmektedir. Bununla birlikte hem Uretim hem de
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kullanim agsamalari agisindan mekanik testlerin ¢ok
biaylk énemi vardir. Mekanik testler s6z konusu ol-
dugunda kargimiza ISO (International Organization
for Standardization)’ nun belirledigi standartlar ger-
cevesinde uygulanan cesitli test yontemleri ¢cikmak-
tadir. Bu testlerin timinde standardizasyonu sagla-
mak amaiyla ISO’nun belirledidi esaslar ¢evresinde
deneyler uygulamaya konmaktadir.' Dinamik don-
gusel yukleme uygulamasi (dinamic cyclic loading)
ise oral kavitedeki implant ve implant destedi bag-
lantisinin basarisiz olmasina yol agabilecek ¢igne-
me iglevini taklit etmek amaciyla kullaniimaktadir.
Ayrica mekanik yorgunlugun implant-destek stabili-
tesi Uzerindeki etkisini test etmek i¢in de guvenilir bir
yontemdir.'®

Bu calismanin amaci; yerli ve milli olarak tasarlanan
ve Uretilen dental implantlarin ticari kisisellestirilebi-
lecek destekleri (ti-base) ile ticari olarak sunulmamis
ve arge niteligi tagiyan CrCo-Base desteklerinin hem
uyum hem de dayanimlarini karsilastirmaktir. Bu
calismanin sifir hipotezi; ayni geometrik tasarimda
uUretilecekleri icin farkli base yapilarinin protetik su-
reclerden sonra da uyumlarinin ayni olacagi ancak
malzeme farkindan dolayi titanyumdan Uretilen base
yapilarin daha direngli olacaklardir.

GEREG VE YONTEM

Bu galismada 3.5 mm (ince) ve 4.8 mm (kalin) olmak
Uzere iki farkli capta NucleOss T6 Kemik seviyeli
implantlar (Tarkiye) kullanilmistir. Yukaridan asagiya
silindir seklinde inmekte, 3 mm’lik u¢ kisminda konik
bir sekilde sonlanmaktadir. T6 implant, uluslararasi
standartlarla uyumlu saf titanyumdan (Grade 4) Ure-
tilmektedir. Her captaki implant gévdesi igin Univer-
sal Ti-Base dokim destek ve bu calisma igin 6zel
Uretilmis fabrikasyon CrCo-Base dokim destekler
(n=9) kullanilmigtir. Olusturulan diizeneklere ¢igne-
me simulatoru ile yikleme yapmak ve sonrasinda
da kirma testine tabi tutabilmek icin protetik Ust yapi
olarak base Ulzeri ayni geometriye sahip standart
metal kronlar kullaniimistir. Hareket artefaktlarindan
kaginmak icin tim Ornekler, i¢ ¢api 18.53 mm olan
silindir bir kalip iginde vertikal konumda sabitlen-
mistir. Bu amagla her érnekte mevcut olan implant,
otopolimerizan akrilik (Vertex- Dental, Netherlands)
kullanilarak ve blok kalip igerisine gémiulerek sabit-
lenmigtir. Ornekler; 24 saat arayla iki kez olacak se-
kilde, Ureticinin talimatina gére 30 Ncm’lik tork degeri

uygulanarak ayni hekim tarafindan tamamlanmistir.

Orneklerin Mikro-CT taramasi igin Ankara Universi-
tesi Dis Hekimligi Fakdltesi Mikro-CT laboratuvarin-
da yuksek ¢dzunuUrlikte tarama kapasitesine sahip
Bruker SkyScan 1275 (Bruker Skyscan, Kontich,
Belgium) cihazi kullaniimigtir. Tarama parametreleri
icin 100 kVp, 100 mA ve 10 uym piksel boyutta rotas-
yon basamagi 0.5 olarak belirlenmistir. Cekimler si-
rasinda olusabilecek radyolojik artefaktlari engelle-
mek icin 1 mm kalinliginda bakir filtre kullaniimigtir.
NRecon yazilimi (Skyscan, Kontich, Belgium, 2020)
kullanilarak, tarayici tarafindan elde edilen gorinti-
ler, drneklerin iki boyutlu kesitlerini gésterecek sekil-
de rekonstrikte edilmistir. Ayrica, taramalari analiz
etmek ve ¢ boyutlu modelleri bélimlere ayirmak
icin CTAn (v.1.17.7.2, Bruker micro-CT, Kontich,
Belgium) ve DataViewer programi (v1.5.6.2; Bruker
Micro-CT) kullaniimistir. Dataviewer yazilimi, koro-
nal ve sagital yonlerde élgimlerin yapildigi dental
implantlarin merkezinden (Dataviewer x-z ekseni
ve z-y ekseni) galisma gorintilerinin elde edilmesi
icin kullaniimigtir. Bu yazilim, region of interest (ROI)
ve secilen bolge icin istenen sayida kesit segmeyi
muamkuan kilmistir. Sonug olarak, kesit sayisi tim nu-
muneler igin standart hale getirilebilmis ve her imp-
lant icin tim ydnlerde implantlarin merkezine karsi-
lik gelen ayni kesit analiz edilebilmistir. Yazilim daha
sonra dlgumleri gerceklestirmek igin kullaniimistir.

Ug boyutlu rekonstriiksiyon numunelerinin projek-
siyonlarinin CTAn (CTAn, 2020) yazilimina aktaril-
masiyla, ¢igneme simulatori 6ncesi ve sonrasinda
olmak Uzere lineer dlgumleri yapiimistir. Volimetrik
Olgumleri igin boslugun Ust ve alt sinirlari yazilim ile
isaretlenmis ve arada kalan kesitlerin her birinde ayri
ayri regions of interest (ROI) isimli fonksiyon kulla-
nilarak hesaplanacak bosluk sinirlari belirlenmistir.
Daha sonra her bir kesit i¢in olusturulan ROl yazilim
tarafindan otomatik birlestirilerek i¢c boyutlu analiz
icin gereken volume of interest olusturulmustur. Bu
kesitler yazilimin histogrami kullanilarak 0-255 de-
gerleri arasindaki gri skala kullanilarak sadece he-
saplanacak boglugun beyaz obje, diger kisimlari igin
ise hesaplanmamak Uzere siyahlagtiriimasi saglan-
mistir. Sonrasinda Ui¢ boyutlu voliimetrik hesaplama
gerceklestiriimistir. Tim dlgimler tek bir arastirmaci
tarafindan dnceden belirlenmis olan nokta ve alan-
larda yapilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Aralik dlgim alanlari

ilk ve ikinci Mikro-CT taramasi arasinda taramasi
tamamlanan 6rnekler ¢igneme similatora (Esetron,
Tarkiye) cihazina yerlestirilerek her drnek vertikal 5
mm mesafeden saniyede 45 mm hizla 2 Hz frekans
ile 100 N'luk mekanik yiklemeye tabi tutulmus, 37°C
su sicakliginda agiz i¢i similasyonu ile 1000000
dongude dort yillik kullanimi simile edilmistir.

Déngusel dinamik yorgunluk uygulamasindan
sonra ikinci Mikro-CT taramasi da tamamlanan
ornekler mekanik kirma testine tabi tutulmustur. Bu
¢alismada mekanik kirma testi icin referans alarak
kullandigimiz 1SO 14801; protez bilesenleri ile
transmukozal tipteki tekli endosse6z implantlarin
dinamik test yontemini belirtir ve farkhh tasarim
veya boyutlardaki implantlar karsilastirmak igin
kullanilir. ISO 14801:2007 standardina gére kirma
diizenegi; yuk kolu, s6zde kemik seviyesi, baglayici
parca, yarimkire seklindeki yiklenen parga,
dental implant gbvdesi ve 6rnek tutucu pargadan
olugsmaktadir. Onceden acili baglanti pargalari
icermeyen bir sistemde endosse6z implant, ekseni
test makinesinin yikleme yoniyle 30° + 2° ‘lik bir
acgl yapacak sekilde yerlestiriimelidir. Yiklenme
merkezi, normal orta diizlem ile baglayici parganin
uzun aksinin kesisim noktasinda olmali ve implantin
cikis yaptigi dizlem ile arasinda 11 mm mesafe
olmalidir. Acil baglayici pargcaya sahip olmayan
dizeneklerde ise yiklenme merkezi, endossedz
dental implantin uzun ekseni Uzerinde yarimkire
seklindeki ylklenen parganin orta noktasinda
bulunmahdir. YUk; yarimklre seklindeki parcaya

ELLE_01_sample_02_rec

[ 255 3mm

Sekil 2. Micro-CT goruntu érnekleri

klnt bir ylizey ile uygulanmalhdir.™ Buna bagh olarak
cigneme simulatéri yardimiyla fonksiyonel olarak
yaslandirilan ve Mikro-CT taramasi tamamlanan
test drnekleri TS EN ISO 13498 ve TS EN ISO 14801
numaral standartlar uygulanarak maksimum kirilma
degerlerinin tespiti icin 1 mm/saniye hizla universal
test cihazi (Lloyd-LRX; Lloyd Instruments, Fareham,
UK) kullanilarak baski testine tabii tutulmustur (Sekil 2).
Kirma tipi ve bdlgesi kayit altina alinmistir. Kirilan
ornekler; 151k mikroskobu (Leica MZ 12, Heerbrugg,
Switzerland) kullanilarak kirilan 6rneklerin 1.25x10
magnifikasyonda incelemesi yapilmistir. Kirilan
ve egilen olmak Uzere isaretlenen o6rneklerin her
birinden, implant ve destegin birlesim bdlgesinden
detayh goéruntller elde edilmistir. Boylelikle her bir
ornegin mekanik yikleme ile kalici deformasyona
ugradig tespit edilmigtir.

Veriler, ortalama * standart sapma olarak ifade edi-
len mikroboslugun boyutu, Varyans Analizi (ANOVA)
kullanilarak degerlendirilmistir. Sonuglarin dagilimi-
na gore TUKEY HSD coklu karsilastirma testi uy-
gulanmistir. istatistiksel anlamhilik seviyesi; p<0,05
olarak belirlenmistir. Levene testiyle varyanslarin
homoijenligi test edilmistir. Hem uyum hem de kirma
testinde karsilastirmalar Faktériyel Varyans Analizi
Teknigi'ne gdre yapilmis ve dncelikli olarak “Cap -
implant Destegi” ikili interaksiyonu yani faktorlerin
karsilikh etkilesimi istatistiksel olarak degerlendiril-
mistir.
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BULGULAR

Cap ve destek faktorleri bir arada degerlendirildigin-
de vida ile destek arasinda simullasyon oncesinde
tim gruplarda similasyon sonrasinda ise sadece
3.5 mm’lik implant grubunun biri hari¢ tim o6l¢cim
noktalarinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
g6zlenmistir (Tablo 1). Bu gruplar i¢erisinde en fazla
aralik 34.74 ym olarak ¢igneme similasyonu sonra-
sI 4.8 mm implant gévdesine baglanan CrCo-Base
yapida tespit edilmistir.

implant destegi ile implant gévdesi arasinda ise yine
simulasyon 6ncesinde tim gruplarda similasyon
sonrasinda ise sadece 3.5 mm’lik implant grubunun
ikisi hari¢ tim 6lgim noktalarinda istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar gézlenmistir (Tablo 2). Bu gruplar
icerisinde en fazla aralik 39.70 ym olarak ¢igneme
simulasyonu sonrasi 4.8 mm implant gdvdesine
baglanan CrCo-Base yapida tespit edilmistir. Hacim-
sel 6lgimlerde ise tim gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar gézlenmis; en dislk aralik
hacmi 0.03 mm?3 olarak gigneme simiilasyonu dncesi
4.8 cap implanta baglanan Ti-base dayanakta elde
edilirken en fazla aralik hacmi ise 2.24 mm?® olarak

¢igneme similasyonu sonrasi 3.5 ¢ap CrCo-Base
baglantisinda gozlenmistir (Tablo 3).

Kirma testi sonuglarinda ise sadece ¢ap ve destek
ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nem-
li bulunmustur (p<0.05). Kalin implant gévdesine
baglanan 6rnekler istatistiksel olarak daha yliksek
degerlerde kirilirken, tim gruplarda CrCo-Base 6r-
nekler Ti-Base érneklere gbre daha fazla kirilma mu-
kavemeti sergilemiglerdir (Tablo 4). Universal Test
Cihazi ile 1SO:14801;2007’ye uygun olarak yapilan
kirma testi sonucunda 6rnekler Uzerine maksimum
2500 N degerine ulasan ylk uygulanmis ve her bi-
rinin maksimum kirma yuku degerleri kayit altina
alinmistir. Bu test sonucunda kirilan 6rneklerden
higbiri bu dedere ulagsamadigi igin edilme s6z konu-
su olmamis; bazilari parcalanarak kirik bdlgesinden
tamamen ayrilmis ancak bazi drnekler ise kirilmis
olmasina ragmen birlesim yerlerinden ayrilma s6z
konusu olmamistir. Kirllma yeri genel olarak imp-
lant-destek birlesim boélgesindeki destek vidasi bol-
gesinde gozlenmistir. Ancak bazi 6rneklerde implant
destek birlesim boélgesindeki bu vida kiridina, destek
kirigi da eslik etmistir.

Tablo 1. Cap X Destek Faktorlerine Gore Vida-Destek Arasindaki Sag ve Sol Aralik Degerlerinin (um) Tanitic

istatistikleri

Ozellik Gap Dayanak Sag (um) VD1 Sag (um) VM1 Sol (um) VD2 Sol (um) VM2
Ortalamaz*S.S. OrtalamazS.S. OrtalamazS.S. OrtalamazS.S.

35 Ti-Base 18.75%+0.107 19.234+0.219 20.132+0.282 20.45%+0.220

Once CrCo-Base 16.588+0.183 16.158+0.363 15.838+0.149 16.748+0.447

48 Ti-Base 12.45*4+0.107 13.15*£0.200 13.44+0.267 13.99/+0.236

CrCo-Base 16.658+£0.107 16.458+0.200 16.458+0.256 17.398+0.236

35 Ti-Base 30.05%+0.107 29.43+0.219 32.094+0.300 31.85%+0.220

Sonra CrCo-Base 33.838+0.219 32.368+0.362 31.80°+0.177 34.138+0.440

48 Ti-Base 29.35*+0.107 28.50%+0.227 31.38%+0.282 31.05%+0.220

' CrCo-Base 33.908+0.076 32.718+0.173 32.368+0.272 34.748+0.200

Tablo 2. Cap X Destek Faktdrlerine Gore Destek-implant Gévdesi Arasindaki Sag ve Sol Aralik Degerlerinin
(um) Tanitici Istatistikleri

Ozellik Gap Dayanak Sag (um) DD1 Sag (um) DM1 Sol (um) DD2 Sol (um) DM2
OrtalamazS.S. OrtalamazS.S. OrtalamazS.S. OrtalamazS.S.
35 Ti-Base 25.48%+0.369 26.18%+0.742 24.86%+0.297 25.08%+0.128
Bnce CrCo-Base 20.48B+0.301 20.458+0.385 20.18B+0.311 20.938+0.433
Ti-Base 18.68%+0.369 19.98%10.742 19.28%+0.320 18.43%+0.116
CrCo-Base 22.748+0.362 23.518+0.779 22.288+0.320 23.048+0.130
3.5 Ti-Base 35.48*+0.369 36.20+0.752 35.54+0.320 36.83"£0.116
Sonra CrCo-Base 34.488+0.301 36.46"+0.385 34.888+0.311 36.70"+0.438
4.8 Ti-Base 33.69/+0.364 35.014£0.779 35.30%+0.321 36.05"+0.141

CrCo

36.765+0.350

39.708+0.741

36.898+0.285

38.808+0.107
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Tablo 3. Cap X Destek Faktorlerine Gére Destek-implant Gévdesi Arasindaki Hacim Sag (mm?) AS1 ve Hacim

Sol (mm?) AS2 Degerlerinin Tanitici istatistikleri

Ozellik Cap Dayanak Hacim Sag AS1 Hacim Sol AS2
OrtalamaxStandart Sapma OrtalamatStandart Sapma
3.5 Universal Ti-Base 0.447+£0.052 0.412£0.181
Once CrCo-Base 0.348+0.052 1.008+0.053
4.8 Universal Ti-Base 0.034+0.046 0.74+£0.052
CrCo-Base 0.248+0.052 0.548+0.052
3.5 Universal Ti-Base 1.242+0.052 1.392+0.155
Sonra CrCo-Base 1.618+0.035 2.248+0.035
4.8 Universal Ti-Base 1.232+0.046 2.0144£0.052
CrCo-Base 1.538+0.046 1.538+0.046

Tablo 4. Cap ve Destek Faktorlerine Gére Maksimum Kirma Yiikii (N) Tanitici Istatistikler

Ozellik Ortalama*Standart Sapma Ozellik OrtalamaxStandart Sapma
Cap 3.5 943.37A+345.598 Universal Ti-Base 1002.807+258.394
_Cap 4.8 1316.708+121.497 CrCo-Base 1257.278+327.453

TARTISMA

Bu calismanin sonugclar elestirel gozle degerlendi-
rildiginde, implant gévdesi Uzerine oturan kisimlari
ayni geometride olmasina ragmen o6zellikle destek
ust yapl malzemelerinin baglanti uyumuna etki ettigi
go6zlenmistir. Ayrica hemen hemen tim Orneklerde
¢igneme simulasyonu sonrasinda uyum degerlerin-
de similasyon 6ncesine gore dikkate deger farklilik-
lar tespit edilmistir. Ayrica Ust yapida farkl malzeme-
lerin kullaniimasi implant destek arasindaki baglanti
direncini etkilemistir. Tium bu veriler dahilinde calis-
mamizin bos hipotezi kismen kabul edilmistir.

He ve ark.'® agili déngisel yiikleme altinda iki farkh
baglanti tasarimi igin implant ve destek ara yuzin-
deki mikrobosluklarin olusumunu ve temas alanin-
daki degisimi incelemek igin sayisal ve deneysel
yontemler gelistirmeyi amaglamiglardir. Konik bag-
lanti grubu ve eksternal altigen baglanti grubundan
olusan iki pargali implant sisteminde 6rnekler 220
N’a kadar artan yik uygulanarak doéngusel yikle-
meye tabi tutulmustur. Yikleme sonrasi, érnekler
Mikro-CT kullanilarak taranmis ve olusan sizinti se-
viyesi, yuksek kontrastli nifuz edici ajan olan gimus
nitrat kullanilarak degerlendirilmistir. Bu ¢alisma ile
konik baglantinin, implant ve destek ara ylzinde
mikrobosluklarin olusumuna karsi eksternal altigen
baglantiya kiyasla daha fazla direng gosterdigi goz-
lenmisgtir.

Ahmed ve ark."” yaptiklari in-vitro calismada, 25°
aclil kisiye 6zel dokiim krom kobalt (CrCo) destekler

Uzerinde ddéngusel yuklemenin, implant desteginin
vida gevsemesi Uzerindeki etkisini karsilastirmali
olarak degerlendirmeyi amaclamiglardir. Calismanin
sonucunda ddéngusel ylklemenin vida gevsemesin
artirdig1 gézlenmistir. Kisiye 6zel dokiim krom kobalt
(Co-Cr) desteklerde acili titanyum desteklere kiyasla
daha fazla vida gevsemesi goértlmustur. Sunulan bu
calismada da benzer sekilde fonksiyon altinda vida
baglantisinin zaman igerisinde 6nemli dlgide azal-
di§1 gozlenmigtir.

Dar capl implantlar, dar meziodistal alan gibi sinirh
alana sahip bdlgeler igin bir tedavi segenegidir. Cap-
lari 3.5 mm’den az olan implantlar dar implant olarak
kabul edilmektedir. Reis ve ark.'® 2.9 mm ¢apli imp-
lantin (Facility; Neodent), ISO 14801:2007 referans
alinarak hazirlanan yorulma testi altinda, mekanik
davranis ve yorulma limitini arastirmayi amaclamis-
lardir. Capi 2.9 mm olan implantlar i¢ konik bdlgede
5° agillanmaya sahipken (FAC grubu) ve 3.75 mm
capindaki implantlar (Titamax CM; Neodent) i¢ konik
kisimda (CM grubu) 11.5° agilanmaya sahip olarak
kullaniimigtir. Bu c¢alismada 2.9 mm c¢apinda imp-
lantla desteklenen maksimum yuk 324.3 N olarak
bulunmustur. FAC grubundaki implantlar ve CM gru-
bundakiler arasinda 6nemli fark gézlenmistir. FAC
grubundaki dar implantlar regular olanlardan 7.5
kat daha fazla Morse etkisi gostermistir. Yaptigimiz
bu calismada da implant - destek - baglanti direng-
lerinin implant gdvdesinin kalinhdindan ve vidayi
sikma protokolinden etkilendigi gorulmustir. Buna
gore ayni kosullar altinda daha kalin implantlarin
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(1316.70 N) daha ince olanlara (943.37 N) oranla
daha ylksek kuvvetler altinda kirilip daha fazla da-
yanikhlik sergiledigi tespit edilmistir.

AlHomidhi ve Algahtani'® siman, vida ve multinit
vida retansiyonlu desteklerin, implant destekli sabit
bolumlG protezlerde yuk-kirik degerlerini degerlen-
dirmeyi amaglamiglardir. Bu amagcla, 36 adet, 4.5
mm g¢apinda ve 13 mm uzunlugunda implant, 18
adet sabit bolimll protez Uretimi igin kullaniimistir.
Destek tasarimindaki degiskenliklere dayanarak, sa-
bit bélimlu protezler siman retansiyonlu, vida retan-
siyonlu ve multilinit vida retansiyonlu destekler ol-
mak Uzere ¢ gruba ayriimistir. Cigneme similatéru
kullanarak, 1 250 000 déngusel yikleme ile 70 N’luk
yuk tim 6érneklere uygulanmis ve bes yillik kullanim
simiile edilmistir. Ornekler, elektromekanik test ci-
hazi kullanilarak kirilana kadar yuklenmistir. Kirilima
- yuk degerleri kaydedilmis, istatistiksel analiz tek
yonll degisken analizi ve Tukey post hoc testi kulla-
nilarak yapilmistir. Calismanin sonucunda, yuk-kirik
degerlerinin, vida retansiyonlu desteklerde, siman
retansiyonlu ve multilinit vida retansiyonlu destekle-
re kiyasla daha yuksek bulundugu goériimuistir. Az
sayida drnek Uzerinden sonuca varilmis olsa da vida
retansiyonlu implant destekli sabit bélimli protezle-
rin, siman retansiyonlu ve multitinit vida retansiyonlu
desteklere kiyasla daha yUksek okluzal kuvvetlere
dayanabildigi gézlenmisgtir.

Ramalho ve ark.® farkli destek Uretim tekniklerinin
baglanti uyumuna baktiklari calismalarinda bu galis-
mada da oldugu gibi Ti-Base ve UCLA CrCo-Base
destekleri full dijital is akisiyla Uretilen CAD/CAM
desteklerle karsilastirmiglardir. Prefabrike Ti-Base
ve CrCo-Base desteklerin CAD/CAM kisisel destek-
lerden daha iyi bir uyum sergiledigi, digerleri arasin-
da uyumsuzluk hacmi arasinda neredeyse hic¢ fark
yokken aralik degeri agisindan Ti-Base olanlarin di-
ger gruplardan daha az aralik sergilediklerini ortaya
koymuslardir. Ti-Base desteklerin sonucu bu agidan
sunulan bu ¢alismanin sonuglari ile uyumludur.

SONUG

Bu calismanin sinirlamalari dahilinde; implant des-
tedi ile baglanti vidasi ve implant destegi ile implant
gOvdesi arasindaki baglanti dinamik fonksiyonel
yuklemelerle dedismekte ve artmaktadir. Titanyum-
dan Uretilen base destekler CrCo desteklere oranla

daha iyi bir baglanti uyumu sergilemektedir.
CrCo malzemeden (retilen base desteklerin kirlima
direnci titanyumdan Uretilenlerden daha fazladir.
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