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OZET

Turunggil yetistiriciliginde, yabanci otlarmn {irline verdigi zararlar, hastalik etmenleri ve zararli bocekler gibi gozle goriilen bir simptom
veya zararlanma olusturmazlar. Yabanci otlarin verdigi zararlar, fidanlarda gelismede gerilik, agaclarda ¢alilagma, hasatta diisiik verim ve
kalite kay1plar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu yiizden yabanci otlar ile miicadelede bilingli bir takip ile zararl1 yabanci ot tiirlerinin taninmasi
ve teshisi ¢ok onemli hale gelmektedir. Yabanci otlar, yetistiricilikle ilgili tarimsal islemlerin (giibreleme, sulama, hasat, vb.) hizl1 ve saglikl
yapilmasina engel olmaktadir. Yabanci otlar ile miicadelede herbisitlerin yogun kullanimi sonucunda, diren¢ vb. problemlerin yani sira
ekosistemde olumsuz etkilenmektedir.

Bu caligma ile turunggil bahgelerinde kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek, sahip olduklari toprak yiizeyini kaplama ozellikleri
sayesinde yabanci ot tiirlerinin geligsimini baskilayarak miicadelede kullanilabilecek ve ayni zamanda ekosisteme fayda saglayabilecek
ortiicti bitki tiirlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla planlanan c¢aligma, 2019 yilinda, Adana ilinin Seyhan ilgesinde yeni tesis
edilen bir Enterdonat limon bahgesinde, boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmugtur. Parselizasyon
yapildiktan sonra, sira arasina, ortiicii bitki olarak, adi fig (Vicia sativa L.), tiyli fig (Vicia villosa L.), arpa (Hordeum vulgare L.), cavdar
(Seceale cereale L.), cayir digmesi (Poterium sanguisorba L.), korunga (Onobrychis sativa Lam.) ve turp (Raphanus sativus L.) ekilmistir.
Her parselde dort adet Y m? ‘lik gakili alanlar olusturularak bu alanlar igerisindeki 6rtiicii bitki ve yabanci ot tiirlerinin sayusi ile kaplama
alanlar1 (%) belirlenmistir. Ortiicii bitkiler %10 ¢igeklenme dénemine geldiginde, cakili alanlar icerisindeki rtiicii bitki ve yabanci ot tiirleri
Ol¢timler yapilmak iizere toprak yiizeyinden bigilerek hasat edilmistir.

Caligmanin sonuglarma gore, denemeye alinan tim ortiicti bitki tiirleri kontrole kiyasla yabanci ot tiir sayisini azaltmistir. Kontrol
uygulamasinda 16 farkli yabanci ot tiiriine rastlanmis iken; Arpa ve korungada 10, adi fig igerisinde 8, cayir diigmesinde 7, tiiylii figde 6,
cavdarda 3, turpta 1 yabanci ot tiirli belirlenmistir. Caligmada, en ¢ok karsilagilan yabanci ot tiirii Ebe Giimeci (Malva sylvestris L.), kontrol
parselinde 18.00 adet/m? iken, tiiylii fi§, ¢avdar ve turp uygulamalarinda sirastyla 6.75 adet/m?, 6.50 adet/m? ve 4.00 adet/m? olarak tespit
edilmistir. Diger yabanc: ot tiirii olan Sar1 Tas Yoncasi [Melilotus officinalis(L.) Pall.] ise, kontrol parselinde 5.00 adet/m? iken, cavdar ve
tiiylii fig uygulamalarinda sirastyla 4.50 adet/m? ve 2.00 adet/m? olarak hesaplanmstir. Turp uygulamasinda ise Ebe Giimeci disinda farkli
bir yabanci ot tiirline rastlanilmamigtir.

Anahtar Kelimeler: Turunggil, siirdiiriilebilir tarim, 6rtiicii bitki, yabanci ot miicadelesi.

Research on Effects of Different Cover Crop Species on Weeding in Citrus
Orchards

ABSTRACT

In citrus production, damages caused by weeds in the crop do not cause any visible damage like diseases and insects. But appear as an
insufficient or, bushy-type growth in trees and yield and quality losses at the harvest. Damages caused by weeds appear as low yield and
quality losses in seedlings, undergrowth on trees and harvest. Therefore, in the management against weeds, the recognition and diagnosis
of harmful weed species with a conscious follow-up becomes very important. Weeds cause the fast and right application of agricultural
practices (fertilization, irrigation, harvesting, etc.) related to cultivation. As a result of intensive use of herbicides in management against
weeds, the ecosystem is adversely affected as well as problems such as resistance etc.

In this study, it’s aimed to determine the types of cover crops that can be an alternative to chemical management in citrus orchards, can be
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used in the manage by suppressing the development of weed species through their soil coverage properties, and at the same time can benefit
the ecosystem. The study, planned for this purpose, was established in a newly established Enterdonat lemon orchard in the Seyhan district
of Adana province in 2019 according to split plots experimental design with four replications. After designing the experiment, cover crops
common vetch (Vicia sativa L.), hairy vetch (Vicia villosa L.), barley (Hordeum vulgare L.), rye (Seceale cereale L.), common burnet
(Poterium sanguisorba L.), sainfoin (Onobrychis sativa Lam), and radish (Raphanus sativus L.) were sowed between rows. Four ¥4 m?
permanent squares were established in the each plot, coverage (%) and the number of cover crops and weed species was determined. When
cover crops reached up to 10% flowering, cover crops and weed species in the squares were harvested from the soil surface for
measurements.

The results show that, all cover crop species included in the trial decreased the number of weed species compared to the control. According
to this; 10 weed species were determined in barley and sainfoin, 8 in common burnet, 7 in meadow button, 6 in hairy vetch, 3 inryeand 1
in radish while 16 different weed species were found in the control application. In the study, the most common weed species are Common
mallow (Malva sylvestris L.), was founded 18.00 weed/m? in control plot, while it was recorded as 4.00 weed/m?, 6.50 weed/m? and 6.75
weed/m? in radish, rye and hairy vetch applications, respectively. The other main harmful weed species is Yellow sweet clover [Melilotus
officinalis (L.) Pall.] was 5.00 weed/m? in the control plot, while it was calculated as 4.50 weed/m? and 2.00 weed/m? in rye and hairy
vetch applications, respectively. Cover crop which is radish, application, there were no different weed species found except for Common
mallow.

Keywords: Citrus, sustainable agriculture, cover crop, weed control.

GIRIS
Diinyada en ¢ok {iretilen ve tiiketilen meyve grubu verimde kayiplara neden olmanin yaninda, toprak isleme ve
icerisinde olan turunggillerin dretimi 2020 yilinda benzeri tarimsal iglemlerin yapilmasimi da engellerler,
158.490.986 tona ulagsmistir. Diinya iiretiminde, % 25.62 sulamay1 zorlagtirir ve hasat i¢in harcanan zamani artirirlar,
lik bir iiretim pay1 ile ilk siray1 Cin almis olup, % 11.27’lik zehir etkisi yaparlar, parazitik etki yaparlar, hastalik
pay ile ikinci sirada Brezilya, % 8.12’lik pay ile iiglincii etmenleri ile zararli bocek, nematod ve akarlara
sirada Hindistan, % 5.16 pay ile dordiincii sirada Meksika konukguluk ederler yani kisaca hasat edilen {iriiniin fiziksel
ve % 4.15 pay ile besinci sirada Amerika bulunmaktadir. ve kimyasal kalitesini diistirerek sayisiz ekonomik zararlara
Tiirkiye ise 4.348.742 ton iiretim miktart ve % 2.53’liik bir neden olmaktadirlar (Costa ve ark., 2013; Fialho ve ark.,
pay ile diinya tiretiminde 9. sirada yer almaktadir 2010). Fakat, yabanci otlar1 kontrol etmenin asil amaci,
(Anonymous, 2021). yalnizca verim kayiplarini en aza indirmek degil, herbisit
Turunggil iiretiminde ortaya ¢ikan bazi verim kayiplari, diren¢  olusumunu engellemek ve yabanci ot
cesitli bitki koruma etmenlerinden kaynaklanmakta olup, popiilasyonlarini Ekonomik Zarar Esigi altinda tutmak
bu kaybin % 45'i zararli yabanci otlar, % 30'u zararh olmalidir (Sharma ve ark., 2017).
bocekler, % 20'si hastalik etmenleri ve % 5'i diger zararlilar Turunggil bahgelerinde yabanct ot yonetiminde;
nedeniyle olugsmaktadir (Oerke, 2006; Rao 2000). Diinyada kiiltiirel, fiziksel, mekanik gibi bircok yOntemin
yabanci otlar nedeniyle tarimsal iiriinlerde %13.2 oraninda uygulanmas1 miimkiin iken, uygun maliyetli olmasi, hizl
verim kaybt meydana gelmekte ve bu durum tarimsal sonug alinmasi ve iggiicliniin az olmasi nedeniyle, kimyasal
iriinlerde 75.6 milyar dolarlik bir ekonomik kayba sebep miicadele en fazla tercih edilen yontemdir. Diinyada
olmaktadir (Pacanoski, 2007). Turunggillerde ise yabanci herbisit kullanim oranina bakildiginda, 2019 yili verilerine
otlarin % 25-33 oraninda iriin kaybma neden oldugu, gore diinya pestisit kullaniminin (ton) % 53’tinii herbisitler
verimdeki bu azalmanimn yabanci ot rekabeti ile dogrudan olusturmaktadir (Anonymous, 2021). Bu yogun kullanim
iligkili oldugu tespit edilmistir (Singh ve Sharma, 2008). sonucunda yabanci otlar ile ilgili farkli problemler ortaya
Ayrica, yabanci ot bitki agirhgindaki bir kg.lik artisin, cikmakta ve miicadele giin gectikce imkansiz hale
verimde yaklasik bir kg azalmaya tekabiil ettigi yapilan gelmektedir. Bu  yiizden  herbisitlere  alternatif,
¢alismalarla belirlenmistir (Rao, 2000). stirdiiriilebilir turunggil yetistiriciliginde uygulanabilecek
Yabanci otlar ve turunggil agaglar arasindaki rekabet agroekolojik  miicadele ydntemleri uygulanmalidir.
genellikle, yasam alani basta olmak iizere, COp, su, 151k ve Alternatif olarak, diinyanin oncii turunggil yetistirme
besin gibi cevresel kaynaklardan olusur ve bunun sonucu bolgelerinde, etkili bir sekilde uygulanan en iyi miicadele
olarak verimde azalma veya agag¢ gelisimlerinde gerileme yontemleri, hem tarimsal ekosistemi korumak hem de
goriilmektedir (Agostinetto ve ark., 2008). Yabanc1 otlar, ekonomik kar1 optimize etmek i¢in geleneksel ve modern
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tarim sistemlerini bir arada kullanmaktir (Sansavini, 1997).
Agroekolojik yontemlerden olan 6rtiicii bitki kullanimu ise,
turunggillerde benimsenebilecek en karli ve en faydali
uygulamadir. Ortiicii bitkiler, toprak yiizeyine yayilan,
koruyucu, organik bitki tabakalaridir.

Ortiicii bitkilerin agroekosisteme sagladiklar1 faydalar

¢ok fazladir, Ornegin; toprak erozyonunu Onler, su
kirliligini azaltir, topragin fiziksel yapisini diizenler,
herbisit kullanimini azaltir, biyolojik zenginligi arttirir,
faydali boceklerle insektarium olusturur, zararli bocek,
akar, nematod ve hastalik etmenlerinin popiilasyonlarimi
azaltir, yagmurlu havalarda hasadi kolaylastirir, hayvan
besini olarak kullanilir, toprak sicakligint muhafaza eder ve
donu engeller (De Baets ve ark., 2011; Basaran, 2020). Bu
avantajlarma ek olarak hizhi biiyiiyen bir ortiicti bitki,
topragt kaplama giicii sayesinde, ¢ogu tek yillik yabanci
otlarin ¢ikmasini ve biiylimesini 6nler. Cok yillik yabanci
otlar, dal ve kok siirgiinleri, rizom, stolon ile yumrularindan
¢ogalabildigi i¢in bunlar1 baskilamak olduk¢a zordur
ancak; agresif ortiicli bitki tiirlerinin karigimlart ekilerek,
biiylimeleri ve ¢ogalmalar1 engellenebilir.
Bu calisma ile turunggil bahgelerinde kimyasal
miicadeleye alternatif olabilecek, sahip olduklar1 topragi
ortme ve allelopatik Ozellikleri sayesinde yabanci ot
tiirlerinin gelisimini baskilayarak
kullanilabilecek ve ayni zamanda ekosisteme fayda
saglayabilecek bitki tiirlerinin  belirlenmesi
amaclanmistir.

miicadelede

ortiicii

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligmanin ana materyalini turunggil bahgesi, ortiicii bitki
tirleri ve yabanci otlar olusturmaktadir. Deneme, 2019
yilinda, Adana ilinin Seyhan ilgesinde yeni tesis edilen bir
Enterdonat limon bahgesinde kurulmustur. Arastirmaya

konu olan ortiicti bitkiler, salgiladigi maddelerle yabanci
otlarin ¢imlenmesini ve geligmesini engelleyen, toprak
ylizeyini ¢abuk kapatan, topraga azot ve organik madde
aktarabilen, yabanci otlanmay1 kontrol eden ve m? deki
sayisint en ¢ok azaltan, turuncgil ile rekabete girmeyen,
genellikle tek yillik 6zellikleri gbz oniinde bulundurularak
secilmigtir. Denemede yedi farkli Ortiicii bitki tiirii
kullanilmis olup, bu tiirlerin sira aralarina ekim esnasinda,
dekara kullanilan tohum miktarlart Cizelge 1° de
verilmistir.

Cizelge 1. Ekim Esnasinda Kullanilan Ortiicii Bitki
Tohumlar1 ve Miktarlari

Ortiicii Bitki Tiirii Tohum Miktart
(kg/da)
Adi Fig (Vicia sativa L.) 10

Arpa (Hordeum vulgare L.) 5
Cavdar (Seceale cereale L.)

Cayir Diigmesi (Poterium sanguisorba L.)
Korunga (Onobrychis sativa Lam.) 12
Turp (Raphanus sativus L.)

Tiyli Fig (Vicia villosa L.)
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Metot

Calisma, boliinmiis parseller deneme desenine gore sira
arasina Ortiicli bitkilerin ekilmesiyle, dort tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Uygulamalarin tekerriirlerini  birbirinden
ayirmak i¢in parsellerin dort kdsesine kaziklar ¢akilmig ve
her parsel igerisine 0.25 m?’lik (0.5 m x 0.5 m) dort adet
cakilr alan olusturulmustur.

Parsel biiyiikliikleri, 21 m? (10.5 m x 2 m) olarak
ayarlanmistir (Sekil 1). Parselizasyon yapildiktan sonra,
Ortlicii bitki tohumlarinin, tavsiye edilen ekim miktar1
parsel biylikligiine goére hesaplanmis ve ekimi elle
gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Calismanin yiiriitiildiigii deneme deseni.
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Cayir Diigmesi
(P. sanguisorba)

Korunga
(O. sativa)

Tiyli Fig Yabanci Otlu Kontrol
(V. villosa)

Sekil 2. Ortiicii bitki tiirleri ve yabanci otlu kontrol parsellerinden bir goriiniim.
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Deneme boyunca yabanci ot tiirlerinin tanimlanmasi,
sayimlar esnasinda yapilmistir. Tanist yapilamayan
yabanci ot tiirleri ise Flora of Turkey 1-12 (Davis 1965—
1985; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000) kitap serisi
ve Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Bolimii Herboloji Laboratuvart herbaryumlar1
kullanilmastir.

Ekimi, Aralik ayinda gergeklestirilen ortiicti bitkilerin,
cikiglarmin  tamamlandigi tarihten itibaren, yabanci
otlanmay1 nasil etkiledigini belirlemek amaciyla her 30
giinde bir diizenli olarak yapilan sayimlarda, her parseldeki
0,25 m?’lik (0,5 x 0,5 m) ¢akili alanlar icerisindeki yabanci
otlarin tiir bazinda yogunlugu ve % kaplama alani, m?*deki
ortiicii bitki yogunlugu ve % kaplama alan1 belirlenmistir.

Ortiicii bitkiler, %10 ciceklenme dénemine geldiginde,
Mayis aymin ilk haftasinda, cakili alanlar icerisindeki
ortiicii bitki ve yabanci ot tiirleri toprak yilizeyinden hasat
edilmistir. Daha sonra 24 saat 105°C de bekletilen ortiicii
bitki ve yabanci otlarin kuru agirliklari alinarak, elde edilen
veriler kaydedilmistir.

Verilerin Analizi

Ortiicii bitkiler ve yabanci otlar ile ilgili “Metot” kisminda
belirtilen uygun yontemlerle tim veriler elde edildikten
sonra, SPSS paket programinda varyans analizi ve ¢oklu
karsilagtirma testi yapilmistir. Bu amagcla, ortiicii bitkilerin
ve ortiicii bitkilerde kaydedilen yabanct otlarin toplam ve
tiir bazinda yogunluklari (adet/m?), kaplama alanlar1 (%)
agirhiklant  (g/m?)  istatistiki  olarak
degerlendirilmistir.

Calisma verileri ile ilgili tim varyans analizleri, SPSS
paket programinin 23. versiyonu ile yapilmistir ve
ortalamalara ait degerlerin ¢oklu karsilagtirmasi, % 95°lik
giiven diizeyinde Duncan ¢oklu karsilagtirma testiyle
belirlenmistir (Abbott, 1925; Uygur, 2011).

ve kuru

BULGULAR VE TARTISMA

Ortiicii  Bitki Uygulamalarimin  Yabanci  Otlanma
Uzerindeki Etkileri

Caligmadan elde edilen verilere gore, farkli ortiicii bitki
uygulamalarinda, farkli yabanci ot tiirleri goriilmiistiir.
Yabanci ot tir sayis1 en fazla arpa ve korungada
goriiliirken, en az ise, turp Ortiicii bitki uygulamasinda
goriilmiistiir. Ortiicli bitki uygulamalarina bagli olarak
rastlanilan yabanci ot tiirleri asagida siralanmistir;

Adi fig (V. sativa) ortiicii bitki uygulamasinda; Phalaris
brachystachysis Link., M. sylvestris, M. officinalis,
Anthemis arvensis L., Avena sterilis L., Lolium temulentum
L., Rumex obtusifolius L., Sonchus oleraceus L. olmak
tizere toplamda sekiz farkli yabanci ot tiirii tespit edilmistir.

Arpa (H. vulgare) ortiicii bitki uygulamasinda; M.
sylvestris, M. officinalis, A. sterilis, L. temulentum,
Polygonum aviculare L., Ranunculus sarvensis L.,
Raphanus raphanistrum L., R. obtusifolius, Senecio
vernalis Waldst. & Kit., S. oleraceus olmak iizere toplam
10 adet farkli yabanci ot tiirii ile kargilagilmistir.

Cavdar (S. cereale) ortiicti bitki uygulamasindaki iig
yabanci ot tiiriiniin; M. officinalis, M. sylvestris ve R.
raphanistrum oldugu belirlenmistir.

Cayir diigmesi (P. sanguisorba) ortiicii  bitki
uygulamasinda; M. sylvestris, M. officinalis, Calendula
arvensis L., L. temulentum, P. aviculare, R. arvensis ve S.
oleraceus yabanci ot tiirlerinin ¢ikis yaptigi toplamda yedi
farkli yabanci ot tiirli saptanmustir.

Korunga (O. sativa) ortiicii bitki uygulamasinda; P.
brachystachys, M. sylvestris, M. officinalis, Bromus
tectorum L., Chenopodium album L., L. temulentum, P.
aviculare, R. arvensis, R. raphanistrum ve S. oleraceus
olmak tizere toplamda 10 farkli yabanci ot tiirii tespit
edilmistir.

Turp (R. sativus) ortiicii bitki uygulamasinda ise
yalnizca bir yabanci ot tirii, M. sylvestris ile
kargilagilmistir. Bu Ortiicti  bitki, diger ortiicii Dbitki
uygulamalarma gore, farkli yabanci ot tiir sayisinin en az
oldugu tiir olarak belirlenmistir.

Tiyla fig (V. villosa) ortiicii bitki uygulamasinda; P.
brachystachys, M. sylvestris, M. officinalis, A. arvensis, A.
sterilis, L. temulentum yabanci ot tiirlerinin oldugu alti
farkli yabanci ot tiirii ile karsilagiimistir.

Yabanci otlu kontrol uygulamasi ise 16 farkli yabanci
ot tiirii ile en fazla farkli yabanci ot tiir sayisina sahip olan
uygulama olarak belirlenmis olup, bu tiirler; A. arvensis, A.
sterilis, B. tectorum, C. arvensis, C. album, L. temulentum,
M. sylvestris, M.officinalis, P. brachystachys, P. aviculare,
R. arvensis, R. raphanistrum, R. obtusifolius, S. vernalis,
Sisymbrium officinale (L.) Scop. ve S. oleraceus olarak
saptanmigtir.  Yabanci ot tiirlerinin, Ortiici  bitki
uygulamalarma gore farklihik gosterdigi benzer bir
calismada, tiyli fig (V. villosa), adi fig (V. sativa) ve
cavdar (S. cereale) uygulamalari, yabanci otlu kontrole
kiyasla yabanci otlarin tiir ¢esitliligini azaltmistir (Saeb ve
ark., 2011).
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Calisma sonunda, ortiicii bitkilerin hasat edildikten
sonra elde edilen kuru agirliklar karsilagtirtlmistir (Sekil
3). Ortiicii bitkilerden elde edilen kuru agirhk degerleri,
tiirlere gore farklilik géstermistir.

Arpa, cavdar ve turp Ortiicli bitkilerinin, birim alanda
olusturduklar1 kuru agirliklar: arasinda istatistiki olarak bir
fark goriilmezken, bu tiirler en fazla kuru agirliga sahip
ortiicti bitki tiirleri olarak belirlenmistir. Bu tiirleri sirastyla
adi fig ve tiiylii fig ortiicii bitkilerinin takip etmekte olup,
aralarinda istatistiki bir fark goriilmemektedir. En az kuru

agirliga sahip olan ortiicii bitkiler ise sirasiyla korunga ve
cayrr diigmesi olarak belirlenmistir. Ozellikle ¢ayir
diigmesi diger Ortiicii bitkiler kadar kuru agirlik
olugturamamistir (Sekil 3).

Calismada Ortiicii bitki olarak secilen tiirler ayni
zamanda tahil, sebze ve yem bitkisi olarak birer kiiltiir
bitkisidir. Birim alanda en fazla kuru agirlik olusturan
tirlerden de anlasilacagi tizere, kiiltiir bitkileri c¢esitli
ozelliklerinden dolay1 insanlar tarafindan se¢ilmistir.

1600,00
1400,00 3 a
a

g 120000 T
5 1000,00
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£ 800,00 5
o
< 600,00
B od bc
=
2 400,00 g

200,00 - .

0,00 T T T T T T
Adi Fig Arpa Cavdar Cay1r Korunga Turp Tiyli Fig
Diigmesi
Ortiicii Bitki Uygulamalar

Sekil 3. Ortiicii bitkilerin birim alanda olusturduklar1 kuru agirlik miktarlarinmn karsilastiriimasi.

Denemeden alinan verilere gore, ortiicii bitkilerin
kuru agirliklarina benzer sekilde, yabanci ot tiirlerinin de
kuru agirliginda, 6nemli oranda farkliliklar ortaya ¢ikmistir
(Sekil 4). Bu sonuglarda goriildiigii gibi, en fazla toplam
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yabanct ot kuru agirligi dogal olarak, yabanci otlu
kontrolde belirlenmis olup diger tiim uygulamalarda
bundan daha az yabanci otlanma olusmustur.
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Sekil 4. Farkli ortiicii bitki uygulamalari ve kontrolde olusan toplam yabanci ot kuru agirliklarinin karsilagtirilmasi.

Yabanci otsuz kontrol ile istatistiki olarak benzer
sonucu veren uygulama, turp ortiicii bitkisi olmakla birlikte
istatistiki olarak farkli olsa da sirastyla gavdar ve tiiylii
figde en fazla yabanci ot kuru agirligini azaltan ortiicii bitki
uygulamalar1 olarak belirlenmistir. Korunga ve adi fig
uygulamalar1 da yabanct otlu kontrolden istatistiki olarak
farkli olan ve yabanci ot toplam kuru agirligini azaltan
uygulamalardir. Arpa ise yabanct ot toplam kuru
agirliginda en az etkisi olan uygulama olup, yabanci otlu
kontrolden istatistiki olarak farklidir (Sekil 4).
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Ayni1 lokasyonda daha 6nce yapilan adi fig, ¢ayir
diigmesi, korunga ve turp uygulamalarinin da yer aldig1
calismanin sonuglarina gore, Ortiicii bitkilerin yabanci
otlarin yogunluk ve kuru agirliklarini kontrole kryasla
biiyilk oranda azalttiklar1 belirlenmistir (Hangerli ve
Uygur, 2017).

Ortiicii  bitki otlar
tizerindeki etkisi, Abbott (% etki) formiiliine gore yabanci
otlu ve yabanci otsuz kontrol ile karsilastirilmigtir (Sekil 5).

uygulamalarinin  yabanci
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Sekil 5. Farkli ortiicii bitki uygulamalarinin, yabanci otlar tizerindeki etkilerinin (%) karsilastiriimasi.

Ortiicii bitkilerin, yabanci otlarin kuru agirlig:
izerindeki (%)  etkileri  kiyaslandiginda,  Turp
uygulamasinin en etkili oldugu saptanmistir. Ulkemizde,
Antep turpu (R. sativus)’nun Gelig [Sorghum halepense
(L.) Pers] tizerindeki allelopatik etkisinin belirlenmesi ile
bu konuda ilk caligmalar baglatilmistir (Uygur ve ark.,
1990). Turp ortiicii bitki uygulamasinin yabanci otlar
iizerindeki etkisi, Lawley ve ark., (2012) tarafindan yapilan
ve yabanci otlar1 baskiladig1 sonucuna varilan bir ¢caligma
ile bildirilmistir. Daha sonra, sirasiyla ¢avdar ve tiiylii fig
en etkiye sahip olduklar

uygulamalarinin fazla

belirlenmistir.
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Cavdarin sahip oldugu 6zellikleri sayesinde, ortiicii bitki
olarak kullanildiginda, farkli c¢aligmalarda da O6nemli
yabanc1 ot tiirlerini % 85-90 oraninda baskiladig
belirtilmistir (Werle ve ark., 2017; Palhano ve ark., 2018).
Yabanci otlu kontrole gore tiim ortiicii bitki uygulamalari,
yabanct otlarin kuru agirliklarinda % 70’in {izerinde etki
gostermistir  (Sekil 5). Bazi arastirmacilar tarafindan
yapilan c¢aligmalarda, arpa ve adi fig Ortlicii bitki
uygulamalarinin yabanci otlarin kuru agirliklari {izerinde
etkili oldugu bildirilmistir (Alonso-Ayusoa ve ark., 2018).

Elde edilen sonuglar bir
degerlendirildiginde; ortiicii bitkilerin yabanci otlanmay1,
Ol¢iim yapilan her karakterde benzer oranlarda etkiledigi
goriilmektedir (Cizelge 2).

arada



Cizelge 2. Ortiicii bitkilerin kuru agirhk (g/m?), kaplama alan1 (%) ve metrekaredeki adetleri ile ortiicii bitki uygulamalarina
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gore yabanci ot tiirlerinin toplam kuru agirhigi (g) ve buna bagh yiizde (%) etkileri

Ortiicii Bitki Yabaner Ot

Uygulamalar Kuru Agzlrllk Yogunluzk Kaplama Alam TopJam Kuru Etki

(g/m?) (adet/m?) (%) Agirlik (g) (%)
Adi Fig 603.14b 40.21e 90.00ab 215.15cd 82.27d
Arpa 1169.81a 129.98a 85.00ab 347.57e 71.35f
Cavdar 1155.66a 96.31b 81.25ab 90.56b 92.53b
Cayir Diigmesi 202.84d 67.61c 78.75b 245.83d 79.73e
Korunga 305.46¢cd 43.64e 80.00ab 175.94c 85.50c
Turp 1246.99a 62.35cd 88.75ab 27.14a 97.76a
Tiiylii Fig 413.54bc 45.95de 91.25a 107.02b 91.18b

Yabanci Otlu Kontrol - - - 1213.06f 0.00g
Yabanci Otsuz Kontrol - - - 0.00a 100.00a

*Ayn siitun icerisinde kiiciik harfler ile belirtilen degerler, Duncan ¢oklu karsilastirma testine goére p<0,05 dnem

seviyesinde birbirinden farklidir.

Bu sonuglar ortiicii bitki uygulamalarinin yabanci otlar
iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla daha Once
yapilan ¢aligmalarla benzer sonuglar gostermis ve yabancit
otlar1 biiyiik 6l¢iide baskilamistir (Koléren ve Uygur, 2007,
Kitis ve ark., 2011).

Organik turunggil bahgesinde ortiicii bitki uygulamalari
ile Temel ve ark., (2011) tarafindan yapilan ¢alismada,
yabanci ot kaplama alani ve yogunlugu yoniinden en diisiik
degerler arpa ile adi figden elde edilmis olup, bu
caligmadan  elde bulgular
gostermektedir. Adi fig ve arpa uygulamasi bu ¢aligma
sonucunda da turp, tiyli fig, c¢avdar ve korunga
uygulamalarindan sonra yabanci otlar {izerinde sirastyla %
82 ve %71 etkiye sahip olan ortiicii bitki uygulamalaridir.
Tiiyli fig, toplam kuru ot biyokiitlesi en fazla olan ortiicii
bitki tiirlerinden olup, yabanci otlar1 % 70 oraninda
azaltmaktadir (Isik ve ark., 2009).

Yabanci otlar {izerindeki % etki, ortiicti bitkilerin dar ve
genis yaprakli olmasina gore farklilik géstermektedir ve bu

edilen ile  benzerlik

durumun Ortiicii bitkilerin biyokiitlesi ve sahip oldugu
allelopatik 0Ozelliklerden kaynaklandigi bildirilmektedir
(Teasdale ve ark., 1991; Radicetti ve ark., 2013a; Osipitan
ve ark., 2019).

Deneme alaninda, ortlici bitki uygulamalarina gore
yabanci ot tiirleri de farklilik gostermistir. Ortiicii bitki
uygulamalarinda, en fazla karsilagilan yabanci ot tiirleri; A.
sterilis, L. temulentum, M. sylvestris, M. officinalis, R.
arvensis ve S. oleraceus olup, toplamda 16 farkli yabanci
ot tiirll belirlenmistir.
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Ortiicii bitki ve kontrol uygulamalarina gére bu yabanci
ot tiirlerinin kuru agirliklar1 (g/m?), kaplama alanlar1 (%) ve
metrekaredeki adetleri istatistiki olarak ‘Duncan g¢oklu
kargilagtirma testine’ gore karsilastirilmis ve Cizelge 2°de
verilmigtir.

Denemeye alman tiim ortiicii bitki uygulamalarindan
elde edilen veriler, yabanci otlu ve yabanci otsuz kontrol ile
kiyaslandiginda; yabanci ot tiir sayilarinda azalmalar ortaya
¢ikmis ve buna bagli olarak, yabanci otlarin kuru
agirhginda  (g/m?), kaplama alaninda (%)
yogunluklarinda diisiisler belirlenmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara benzer sekilde,
Williams II ve ark., (1998), cavdar ve tiiyli fig ortiicii
bitkilerinin, yabanci ot kuru agirliklarin1 kontrole kiyasla
Olciide  azalttigint  bildirmektedir.  Farkli
aragtirmacilarin yaptigi ¢aligmalara gore, arpa, ¢cavdar ve
tiyli fig ortiicti bitki uygulamalarinin, yabanct otlart tiir
bazinda baskiladigi bildirilmistir (Creamer ve ark., 1996;
Diyanat, 2015). Ozellikle turp ve cavdar ortiicii bitki
uygulamalarinin, yabanci otlari, sahip olduklar: allelopatik

veE

Onemli

ozellikleri sayesinde baskiladiklar1 ve dar yaprakli yabanci
otlarin, genis yaprakli yabanci otlar kadar baskilanmadigini
daha once yapilan caligmalar ile belirlenmistir (Barnes ve
ark., 1986; Weston ve ark., 1989; Weston, 1996; Reberg-
Horton ve ark., 2005; Linares ve ark., 2008).

Yabanci otlar tizerinde en etkili 6rtiicii bitki uygulamasi
olarak karsimiza ¢ikan Turp, Brassicaceae familyasina
aittir.
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Cesitli ¢aligmalarda bu familyaya ait ortiicii bitkilerin
yabanct  otlar  iizerindeki etki  mekanizmasinin,
allelopatiden ileri geldigini bildirmislerdir (Al-Khatib ve
ark., 1997; Boydston ve Hang, 1995; Krishnan ve ark.,
1998; Turk ve Tawaha, 2003; Lawley ve ark., 2012).

Bazi aragtirmacilar Brassicaceae familyasina ait ortiicii
bitkilerin yabanci otlar1 baskilama mekanizmasi olarak
allelopatiye ve allelokimyasallarin kaynagi olarak
glukozinolatlarin  hidroliz iirlinlerine odaklanmigslardir
(Haramoto ve Gallandt, 2004; Boydston ve Al-Khatib,
2006; Haramoto ve Gallandt, 2004; Boydston ve Al-
Khatib, 2006).

Calismada, yabanci ot tiirleri ve yogunluklari, ortiicii
bitki uygulamalarma gore farklilik gostermektedir. Bazi
ortiicii bitki tiirleri genis yaprakli yabanci ot tiirlerini
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baskilarken bazilari ise dar yaprakli yabanci ot tiirlerini
baskilamaktadir ve bu sonu¢ farkli calismalar ile
desteklenmektedir  (Alonso-Ayuso ve ark., 2018).
Aragtirmacilar tarafindan yapilan c¢aligmalarda, cavdar
ortiici bitki uygulamasindaki yabanci ot tiir sayisinin az
olmasmin sebebini allelopatik, gdlgeleme ve rekabetci
ozelliklerine baglamaktadir (Teasdale ve Mohler, 2000;
Osipitan ve ark., 2018). Tuylii fig ise ¢aligmadan elde
edilen sonuglarla benzer sekilde, arastirmacilar tarafindan
en fazla biyokiitle saglayan, en umut verici ortiicii bitki tiiri
olarak bildirilmistir (Czapar ve ark., 2002; Fujii, 2008).

Ortiicii bitki uygulamalarma gére karsilasilan yabanci
otlarin tiir bazinda m?’deki yogunlugu, % kaplama alani ve
kuru agirliklar Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Ortiicii bitki uygulamalarina gore yabanci ot tiirlerinin kuru agirhiklar1 (g/m?), kaplama alanlari (%) ve yogunluklari (adet/m?)
g yg gore 'y 2 p yog

WylIAmAlaT drtizc]z Bitki Ortiicii Bitki Ortiicii Bitki 0rtiici4" Bitki Ortiicii Bitki
Adi Fig Arpa Cavdar Cayrr Diigmesi Korunga
Yabanc ot tiirleri A?tj:lltjk KZF;LE:Ta Yogunluk A}f,';llj:llljk KZ%ZTB‘ Yogunluk A}f,';llj:llljk KZ%Ta Yogunluk AKgllj:llljk K;F;:;Ta Yogunluk Af'gllj:llljk Kiplg?a Yogunluk

g/m? % adet/m gim? % adet/m g/m? % adet/m o/m? % adet/m gim? % adet/m
Anthemis arvensis L. 5.79b 1.78a 2.32b 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a
Avena sterilis L. 11.55b  3.00b 1.93b 50.60d  6.25¢c 8.43d 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a
Bromus tectorum L. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 8.41b 1.00a 4.21b
Calendula arvensis L. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 7.56b 2.00b 3.78b 0.00a 0.00a 0.00a
Chenopodium album L. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 11.54b  1.78a 3.85b
Lolium temulentum L. 21351 300bc 1068 '4'° 375  428b 000a 000a  000a 1% 155bc  304b  75lab  OSsab  1.88ab
Malva sylvestris L. 2.24ab  2.00a 2.24ab  1.82ab  1.00a 1.82ab  6.50ab  3.78a 6.50cd 7.31c 8.75b 7.31d 3.68ab  3.00a 3.68b
Melilothus officinalis (L.) Lam.  3.99b  5.00b 3.99b 9.58d 5.00b 9.58d 4.50b 2.00a 4.50b 7.10c 8.75¢ 7.10c 7.37c 6.25b 7.37c
Phalaris brachystachys Link. 8.68c 6.25¢c 8.68d 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 4.52b 3.00b 4.52¢
Polygonum aviculare L. 0.00a 0.00a 0.00a 14.84b  0.78a 3.71b 0.00a 0.00a 0.00a 11.17b  3.00b 2.80b 14.09b  1.78ab 3.52b
Ranunculus arvensis L. 0.00a 0.00a 0.00a 7.6bc 1.00a 2.54bc 0.00a 0.00a 0.00a 12.40c  4.25b 4.13c 10.16¢ 1.55a 3.39%
Raphanus raphanistrum L. 0.00a 0.00a 0.00a 8.80b 2.00a 2.20b 7.06ab  0.78a 1.77ab 0.00a 0.00a 0.00a 18.59¢c 1.78a 4.65¢c
Rumex obtusifolius L. 4.08a  1.00ab 136b  85.49p  5.00b 5.70c 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a
Senecio vernalis Waldst. & Kit. ~ 0.00a 0.00a 0.00a 9.84b 2.00b 3.28b 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a
Sisymbrium officinale (L.) Scop. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a
Sonchus oleraceus L. 14.66b  1.00a 419cd  67.31c  4.00b 9.62e 0.00a 0.00a 0.00a 7.73ab  0.775a 2.21b 9.10ab  0.78a 2.60bc

*Ayni siitun icerisinde kiiciik harfler ile belirtilen degerler, Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore p<0,05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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Cizelge 3 (devamu). Ortiicii bitki uygulamalaria gore yabanci ot tiirlerinin kuru agirhiklari (g/m?), kaplama alanlari (%) ve yogunluklari (adet/m?)

S Ortiicii Bitki Ortucu Bl:t!fi Yabaneci Otlu Yabanci Otsuz
Turp Tiiylii Fig Kontrol Kontrol
Lo Kvuru Kaplama  Yogunluk Kuru Kaplama  Yogunluk Kuru Kaplama  Yogunluk Kvuru Kaplama  Yogunluk
Yabaner ot tiirleri Agg;r';]lék Alant % adet/m?  Agwlik g/m*>  Alam % adet/m?  Agwrlik g/m*  Alan % adet/m? Ag/trr;]l;k Alan % adet/m?
Anthemis arvensis L. 0.00a 0.00a 0.00a 10.10c 0.78a 3.37b 26.22d 8.75b 10.49¢ 0.00a 0.00a 0.00a
Avena sterilis L. 0.00a 0.00a 0.00a 18.70c 0.78a 6.23c 81.08e 16.25d 13.51e 0.00a 0.00a 0.00a
Bromus tectorum L. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 16.40c 7.50b 8.20c 0.00a 0.00a 0.00a
Calendula arvensis L. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 21.71c 5.00c 10.86¢ 0.00a 0.00a 0.00a
Chenopodium album L. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 33.74c 6.25b 11.25¢ 0.00a 0.00a 0.00a
Lolium temulentum L. 0.00a 0.00a 0.00a 11.07bc 1.78abc 2.77b 67.42e 20.00d 16.86d 0.00a 0.00a 0.00a
Malva sylvestris L. 4.00ab 1.78a 4.00bc 6.75b 3.00a 6.75d 17.73d 27.5¢ 17.73e 0.00a 0.00a 0.00a
Melilothus officinalis (L.) Lam. 0.00a 0.00a 0.00a 1.56a 2.00a 1.56a 5.23b 10.00c 5.23b 0.00a 0.00a 0.00a
Phalaris brachystachys Link. 0.00a 0.00a 0.00a 2.18ab 1.78ab 2.18b 5.90b 7.50c 5.90c 0.00a 0.00a 0.00a
Polygonum aviculare L. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 67.09¢c 27.50c 16.77c 0.00a 0.00a 0.00a
Ranunculus arvensis L. 0.00a 0.00a 0.00a 3.33ab 0.33a 1.11ab 36.99d 6.25b 12.33d 0.00a 0.00a 0.00a
Raphanus raphanistrum L. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 66.35d 27.50b 16.59d 0.00a 0.00a 0.00a
Rumex obtusifolius L. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 175.38¢c 18.75¢ 8.77d 0.00a 0.00a 0.00a
Senecio vernalis Waldst. & Kit. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 19.77c 5.00c 6.59¢c 0.00a 0.00a 0.00a
Sisymbrium officinale (L.) Scop. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 15.74b 5.25b 5.25b 0.00a 0.00a 0.00a
Sonchus oleraceus L. 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 15.72b 5.00b 4.49d 0.00a 0.00a 0.00a

* Ayni siitun igerisinde kii¢lik harfler ile belirtilen degerler, Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore p<0,05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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SONUC

Diinyada ortiicii bitkiler ile ilgili yapilan tiim ¢aligmalarda
oldugu gibi, bu caligmada da ortiicii bitki tiirlerinin farkl
yabanci ot tilirlerinin yogunluk, kaplama alani ve kuru
agirhiklariin  azaltilmasinda olumlu etkilerinin oldugu
sonuglarma varilmistir. Ortiicii bitkiler sahip olduklart
rekabetci ve allelopatik ozellikler sayesinde, yabanci
otlarin miicadelesinde uygulanabilirken, bunun yani sira
ekosistemde insektarium olusturmasi, topragin mikrobiyal
faunasin1  zenginlestirmesi, topragi besin elementi
bakimindan iyilestirmesi gibi bircok ama¢ dogrultusunda
da kullanilabilmektedir. Son yillarda 6zellikle yogun
pestisit kullaniminin sonucu olarak tarimda ve ekosistemde
ortaya ¢ikan birgok problemin ¢oziimiinde, sentetik
kimyasallarin ~ kullanimindan ~ uzak, Ortiici  bitki
uygulamalart  gibi agroekolojik yontemlere egilim
mecburiyeti dogmustur.

Yapilan bu ¢aligma ile elde edilen veriler dogrultusunda;

» Calismada kullanilan  tiim  Ortiicii  bitki
uygulamalari, yabanci otlarin tiir sayisi, yogunluk
(adet/m?), kaplama alan1 (%) ve kuru agirhklarini
azaltmustir.

> Ortiicii bitki uygulamalarma gére toplam yabanci
ot kuru agirliklari, yabanci otlu kontrol ile
kiyaslandiginda, Ortiicii bitki uygulamalarinin,
yabanc1 otlar1 % 60’1n iizerinde baskilamustir.

» Yabanci otsuz kontrole gore istatistiki olarak en
yakin uygulamalar sirastyla; Turp, cavdar ve tiiylil
fig olarak tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak Ortiicii bitkilerin, siirdiiriilebilir
turunggil yetistiriciliginde, yabanci otlarin yonetiminde
etkinligi ve kullanilabilirligi, bu ¢alisma ile ortaya
konulmustur. Calismada yabanct otlar1  baskilama
konusunda tiim ortiicii bitkilerin etkili oldugu, 6zellikle
turp, tiiyli fig ve ¢avdar tiirlerinin siirdiiriilebilir turunggil
yetigtiriciliginde, kimyasal miicadeleye alternatif olarak

pratikte kullanilabilecegi belirlenmistir.
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