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Oz

Amag: Prenatal donemde 900 MHz elektromanyetik
alan (EMA) maruziyetinin siganlarin  postnatal
erigkinlik doéneminde bobrek ve mesane dokulari
iizerine etkileri arastirilmustir.

Gereg¢ ve Yontem: 18 adet disi sigan; kontrol, Sham ve
EMA olarak ii¢ gruba ayrildi. EMA grubu, prenatal
donem boyunca 1 saat/giin 900 MHz EMA'ya maruz
brrakildi; Sham grubu gebe sicanlar EMA sistemi
kapal1 kafeste tutuldu. Kontrol grubu gebe siganlara ve
postnatal yeni doganlara uygulama yapilmadi. Deney
siiresi  bitiminde bodbrek ve mesane dokular
histopatolojik olarak degerlendirildi.

Bulgular: Kontrol ve Sham gruplarinin boébrek ve
mesane Orneklerinin normal morfolojide oldugu, EMA
grubunda bobrekte tiibiller ve glomerular hasar,
bowman boslugunda dilatasyon; mesane iirotelyum
epitelinde dejenerasyon izlendi.

Sonug: Prenatal donemde 900 MHz EMA maruziyeti,
eriskinlikte yavru siganlarin bobrek ve mesane
dokusunda ciddi histopatolojik degisimlerin olabilecegi
kanaatindeyiz.

Anahtar kelimeler: Bobrek; Mesane; Elektromanyetik
Alan; Histopatoloji; Sigan.

Abstract

Aim: The effects on kidney and bladder tissues in
postnatal adulthood in rats exposed to 900 MHz
electromagnetic field (EMF) in the prenatal period
were investigated

Materials and Methods: Eighteen female rats; were
divided into three groups, control, sham and EMF. The
EMF group was exposed to 900 MHz EMF for 1
hour/day during the prenatal period. Sham group
pregnant rats were kept in the EMF system closed
cage. No procedure was performed on the control
pregnant group rats and postnatal newborns. At the end
of the experimental period, kidney and bladder tissues
were evaluated histopathologically.

Results: Kidney and bladder specimens from the
control and sham groups exhibited a normal
morphological structure. Tubular and glomerular
damage, dilatation in Bowman's space in kidney tissue
and degeneration of the urothelial epithelium in the
bladder were observed in the EMF group.

Conclusion: We think that exposure to 900 MHz EMF
during the prenatal period may cause severe
histopathological changes in kidney and bladder tissue
in adulthood.

Keywords: Kidney; Bladder; Electromagnetic field,;
Adulthood; Histopathology; Rat.
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900 MHz EMA maruziyeti & bobrek ve mesane histopatolojisi.

Giris

Cep telefonlar1 da dahil olmak iizere
gelisen  telekomiinikasyon  teknolojileri,
insanlar1 ciddi bir elektrik alan siddetine
maruz birakmakta ve giin gectikce korumasiz
hale getirmektedir. Ozellikle 1990’dan
itibaren 900 MHz ve 1800 MHz bandinda
calisan cep telefonu baz istasyonlarinin
yaygin kullanimi sonucu elektromanteyik
alanin (EMA) insan saglig1 lizerine muhtemel
etkileri biiylik bir endise kaynagi haline
gelmistir.!> 2011 yilinda, Diinya Saghk
Orgiitii, Kanser Arastirmalar1 Uluslararasi
Ajansi, cep telefonu ve diger kablosuz
cihazlardan gelen elektromanyetik
radyasyonun, dikloro difenil trikloroethan
(DDT), benzinli egzoz, yanan komiir, kuru
temizleme sivilar1 ve jet yakitlar1 gibi insanlar
icin Grup 2B "muhtemel kanserojen" sinifina
dahil oldugunu belirtmistir.> Cep telefonu
sirketleri tarafindan belirli araliklar ile
iirlinlerinin giivenligi konusunda aciklamalar
yapilsa da, cep telefonlarinin biyolojik
sistemler {izerindeki olumsuz etkilerini
gosteren ¢alismalar giin gectikge artmakta ve
endiseleri devaml kilmaktadir.*¢

Cep telefonu kaynakli EMA maruziyetinin
biyolojik etkileri, maruziyet siiresi, etkilenen
organin maruziyet durumu, EMA
kaynagindan ne kadar uzaklikta oldugu ve
doku cesidi gibi faktorlere gore degiskenlik
gostermektedir.”® EMA, telefonun tasindig
yere gore Ozellikle bobrek ve karaciger gibi
cesitli organlar tarafindan absorbe edilir.
Bobrekler, viicut disina atilan suyun ve bunun
icindeki eriyik madde miktarinin
diizenlenmesine, metabolizma artiklarinin
atilmasina, viicut sivi hacminin kontroliine, D
vitamini, renin, prostaglandin ve eritropoietin
gibi  hormonlarin  iretilmesine  katki
saglayarak insan viicudunda homeostazisin
devamliliginda &nemli rol oynar.>!* Yapilan
calismalarda cogunlukla pantolon
kemerlerinde tasiman ve 900 MHz’de ¢alisan
cep telefonlari tarafindan yayilan
radyasyonun  diger  organlara  oranla
cogunlukla bobrekler tarafindan absorbe
edildigi,!! ayrica radyasyon hassasiyeti
yiiksek olan bir organ oldugu bildirilmistir.'?
Koca ve ark.’nin yapmis oldugu bir ¢alismada
cep telefonlarindan yayilan EMA’nin bobrek
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dokusunda  glomerul hasari, Bowman
kapstiliinde dilatasyon ve bozulmalar, tiibiiler
hasar ve inflamatuar hiicre infiltrasyonuna
neden oldugu belirtilmistir.!! Giiniimiizde
mesane hastaliklar1 glin gectikge artmakta ve
bu hastaliklar bireylerin yasam kalitesini
olumsuz  sekilde  etkilemektedir. Bu
hastaliklarin  etiyolojisi hala tam olarak
bilinmemekle birlikte, EMA ve mesane hasari
arasindaki iligki arastirilmasi gereken Oonemli
konulardan biridir.

Bu c¢alismada anne karninda prenatal
donem boyunca (21 giin) giinde 1 saat 900
MHz EMA etkisine maruz kalan disi
sicanlarin, erigkinlik doneminde (postnatal 75.
giin) bobrek ve mesane dokusundaki olasi
etkileri histopatolojik parametreler
kullanilarak arastirilmastir.

Gere¢ ve Yontem
Arastirmanin tipi

Bu ¢aligma 6zgiin arastirma tipindedir.
Arastirmanin evreni ve 6rneklemi

Calismaya Karadeniz Teknik Universitesi
Cerrahi Uygulama ve Aragtirma
Merkezi'nden (KTUCAM) temin edilen
Spraque Dawley cinsi disi siganlar dahil
edildi. Tiim siganlar deney siiresince, 22+2 °C
sicaklik, %50+10 nem ve 12’ser saatlik
aydinlik  kontrolli  standart  laboratuar
ortaminda muhafaza edildi. Deney siiresi
boyunca tiim sigcanlara standart laboratuar
hayvan yemi ve ad libitum su verildi.

Disi sicanlarin elde edilebilmesi igin,
deneyin baslangicinda 180-250 g agirliginda
ve iki diizenli siklus gosteren Spraque Dawley
tipi disi sicanlar ile eriskin erkek sicanlar
ciftlesmeye birakildi. Ciftlesmenin ertesi
giiniinde vaginal smear Orneklerinde sperm
goriilen disi sican kabul edilerek (gebeligin 0.
giinii) ¢alismaya dahil edildi. Gebe olan disi
siganlar 3 gruba ayrildi; kontrol grubu gebe
sicanlar (n:3), herhangi bir uygulamaya maruz
birakilmadi. Sham grubu gebe siganlar (n:3),
deney siiresi boyunca (gebeligin 0-21.
giinleri), her giin 1 saat boyunca EMA sistemi
kapali konumda iken EMA kafesi icerisine
alindi. EMA grubu gebe sicanlar (n:3), deney
stiresi boyunca (0-21. giinler), her giin 1 saat
sire ile 900 MHz’lik EMA etkisine maruz
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birakildi. Gebelik siiresinin bitiminde elde
edilen yeni dogan siganlara herhangi bir
uygulama yapilmadi ve postnatal 21. giinde
ayr1  kafeslere alimarak yeni  gruplar
olusturuldu ve calismaya devam edildi. Yeni
gruplar; Kontrol grubu gebe sicanlardan elde
edilen yavru disi sicanlar (KG, n=6), Sham
grubu gebe sicanlardan elde edilen yavru disi
sicanlar (SG, n=6), EMA grubu gebe
siganlardan elde edilen yavru disi sicanlar
(EMAG, n=6) olarak belirlendi. Olusturulan
yeni dogan disi sican gruplarina ise deney
sliresinin bitimi olan 75. giine kadar herhangi
bir uygulama yapilmada.

Veri toplama araclari

Deney siiresince Sham ve EMA
uygulamalari, KTUCAM’da  bulunan
uygulama odasinda gergeklestirildi. Deneyde
kullanilan EMA diizenegi, Odac1 ve ark.’nin
900 MHz’lik elektromanyetik alan frekans
bandin1 baz aldigi calismalarindan modifiye
edilerek hazirlands. !> Diizenegin
parcalarindan  biri olan ve pleksiglass
malzemeden yapilan kafes ise sicanlarin
serbest hareket edebilmesine engel olmayacak
sekilde tasarlandi (40,5 cm x 31,5 cm x 40,5
cm). Sham ve EMA uygulamalarina
baslanmadan once, sicanlar  kafesin
icindeyken ve kafes bos durumdayken
elektrik alanimnin dagilimmi tespit etmek
amaciyla EMA olgcer cihaziyla (C. A 43
Isotropic Electrical Field Intensity Meter,
Chauvin Arnoux Group, Paris, France)
Ol¢iimler alindi. Sicanlar kafes icerisindeyken
Olciilen baslangic ve bitis EMA degerlerinin
ortalamalar1 ile elde edilen verilere gore
siganlarin deney siiresi boyunca 7.9 V/m’lik
elektrik alan siddetine ve 0.16 W/m?’lik gii¢
yogunluguna maruz kaldig1 belirlendi.

Deney siiresinin bitiminde (75. gilin), tiim
gruplara ait disi sicanlar servikal dislokasyon
yontemi ile sakrifiye edildi. Ardindan
abdominal orta hat kesisi yapilarak bobrek ve
mesane dokusu c¢evre dokulardan dikkatlice
ayrilarak cikartildi ve histolojik
degerlendirmeler i¢in %10’luk formalin
cozeltisinde tespit edildi. Akabinde rutin
histolojik doku takip asamalarindan gecirildi
ve parafine gomiilerek blok haline getirildi.
Tam otomatik mikrotom (Leica RM 2255,
Leica Instruments, Nussloch, Germany)
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yardimi ile parafin bloklardan elde edilen 5
um’lik doku kesitleri tam otomatik doku
boyama cihazinda (LEICA auto stainer XL,
Minnesota, USA) Hematoksilen-Eozin (H&E)
ile boyandi. Ayrica Masson-Trichrome
(Masson Trichrome Stain Kit-Methyl/Aniline
Blue, Atom Scientific LTD Manchester;
CAS: RRSK20-100) ve Periyodik asit—Schiff
(PAS) boyamasi ile histopatolojik
degerlendirmeler yapildi.

Mikroskobik incelemeler i¢in bobrek
dokusunda Bowman kapsiilii hasari, vaskiiler
konjesyon, 6dem, glomerul hasar1 ve tiibiiler
hasar skorlamas1 yapildi. Mesane dokusunda
ise irotelyum hasar1 semikantitatif olarak
degerlendirildi.  Histopatolojik  skorlama
sistemi i¢in her bir 6rnekte on farkli alanda;
yok (0), hafif (+), orta (++) veya siddetli
(+++) olarak puanlama yapildi.'> Dokulara ait
tim histopatolojik analizler, KTU Tip
Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Anabilim
Dali’nda  bulunan 151k mikroskobunda
(Olympus BX 51; Olympus Optical Co, Ltd,
Tokyo, Japan) Analysis 5 Research software
programi (Olympus Soft Imaging Solution,
Germany) kullanilarak yapildi ve
fotograflandi.

Verilerin analizi

Verilerin istatistiksel analizi SPSS 25.0
paket programi (IBM SPSS Inc, Chicago, IL,
ABD)  kullamlarak  yapildi.  Sonuglar
ortalama+standart sapma olarak ifade edildi.
Gruplar arast tek yonlii coklu
karsilastirmalarda Kruskal Wallis H varyans
analizi  ve grup i¢i post-hoc  ikili
karsilagtirmalarda ise Bonferroni testi ve
diizeltmesi kullanildi.  p<0.05 istatistiksel
olarak anlamli kabul edildi.

Arastirmanin etik boyutu

Yapilan c¢aligmaya Karadeniz Teknik
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurul onayr alinarak baslandi (Protokol
No:2016/52, Karar No:5) ve bu arastirma
Helsinki Deklarasyonunda belirtilen ilkelere
uyularak yiiriitiildii.

Bulgular

Histopatolojik  degerlendirmelere  gore
H&E ve PAS ile boyanan kesitlerde; KG ve
SG’ye ait siganlarin bébrek dokulart normal
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histolojik yapida olup herhangi bir patoloji
gozlenmedi (Sekil 1A, B; Sekil 2C, D).
EMAG’a ait bobrek dokusunda ise distal ve
proksimal tiibiillerde dilatasyon ~ ve
vakuolizasyon ile birlikte, tiibiil epitel
hiicrelerinde kayip, biiziilmiis glomerul, dilate
Bowman  boslugu, Bowman  memran
dejenerasyonu gibi histopatolojik bulgular
izlendi (Sekil 1C, D; Sekil 2C, D).
Histopatolojik  skorlamada degerlendirilen
Bowman kapsiil hasari, 6dem, tiibiiler ve
glomerular hasarin EMAG’da KG ve SG’ye
gore istatistiksel olarak anlamli derecede
arttigr goriildi (p<0.05), (Tablo 1). Masson
Trikrom ve H&E ile boyanan KG ve SG’ye
ait mesane dokusu kesitlerinin morfolojik
degerlendirmelerinde iirotelyum mukozasi,
kas tabakasi ve adventisyal katmanlarinin
normal morfolojik yapida oldugu goézlendi
(Sekil 3A, B; Sekil 4A, B, Sekil 4C, D).
EMAG’da ise transizyonel epitelyumda

dejenerasyon ve stromal diizensizlik izlendi
(Sekil 3C, D; Sekil 4E, F). Histopatolojik
degerlendirilen

skorlamada irotelyum

Skil 1. Kontrol (A), sham (B) ve elekroanifet ala

n (C,

Tiiredi S, Hanc1 H, Odaci1 E, Celik H.

hasarnin EMAG’da, KG ve SG ile
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli
derecede arttig1 goriildii (»<0.05) (Tablo 1).

Tartisma

EMA maruziyetinin ¢esitli organ ve
dokulardaki etkilerini arastiran pek c¢ok
calisma mevcuttur.”'*!¢ Bébrek ve mesane
dokusu acisindan incelenen literatiir bilgiler
1s1g1inda prenatal donem boyunca giinde 1 saat
EMA etkisinin, dogan disi yavrularin
eriskinlik donemdeki dokularinda meydana
gelebilecek muhtemel zararli ektilerinin
incelendigi bir caligmaya rastlanilmamistir.
Ayrica Tiirkiye’de GSM 900 sisteminin daha
yaygin kullanilmasindan dolay1 bu ¢aligmada
900 MHz’lik EMA uygulamasi tercih
edilmistir. Calismamizda, gebelik boyunca
kisith bir sekilde cep telefonu kullanilsa dahi,
fotusa ait bobrek ve mesane dokusunun
dogum sonrasi erigkinlik doneminde bu
maruziyetten olumlu/olumsuz olarak hangi
diizeyde etkilenmis olabileceginin
incelenmesi amaglanmistir.

Ve g < mie
D) gruplart i¢in bobrek dokusunun 1sik mikroskobik

mikrograflari. Tiibiiler dilatasyon (yildiz), tiibiiler dejenerasyon (ok basi), glomerul hasari (sag ok), bowman boslugu
hasar1 (yukari ok). DT, Distal Tiibiil; PT, Proksimal Tiibiil; G, Glomerul; BB, Bowman Boslugu, (H&E, 40X).
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P et S i il R e L TR i rR I o W NN e
Sekil 2. Her bir grup i¢in bdbrek dokusunun periyodik Asit-Schiff (PAS) ile boyanmis fotomikrograflari. Kontrol
Grubu (A), sham grubu (B) ve elektromanyetik alan grubu (C, D). Tiibiiler bazal membran (asag1 ok), Bowman
membrani (sag ok). DT, Distal Tiibiil; PT, Proksimal Tiibiil; G, Glomerul; BB, Bowman Boslugu, (PAS, 40X).

% NSRS / ; L AR e Ty A

A\

Sekil 3. Kontrol (A), sham (B) ve elektromanyetik alan (C, D) gruplari i¢in mesane dokusunun 1sik mikroskobik
mikrograflari. TE, Transisyonel Epitel; LP, Lamina Propria; UH, Urotelyum Hasar1; L, Liimen, (H&E, 40X).
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T

he ) ) A 2 SR B e A TUr:
Sekil 4. Her bir grup i¢in mesane dokusunun Masson trikrom ile boyanmis fotomikrograflari. Kontrol (A, B), sham (C,
D) ve elektromanyetik alan (E, F). TE, Transisyonel Epitel; LP, Lamina Propria; DK, Diiz Kas; UH, Urotelyum Hasar;
L, Liimen, (Masson trikrom, 20X, 40X).

Tablo 1. Deney gruplarina ait histopatolojik skorlama.

Parametreler
Bobrek (Ortalama+Standart Sapma) Mesane
(Ortalama+Standart
Sapma)
Tiibiiler Glomerular Bowman Odem Vaskiiler Urotelyum Hasar1

Gruplar Hasar Hasar Kapsiil Hasar1 Konjesyon

KG (n:6) 0,1 +£0,06 0,08+0,07 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,05+0,05

SG (n:6) 0,3+0,1 0,1+0,08 0,1+0,08 0,2+0,08 0,1+0,06 0,08+0,07

EMAG 2,01+0,132 1£0,00? 1+0,06* 0,8+0,21* 1,240,282 1,36+0,35%P

(n:6)
KG; Kontrol Grubu, SG; Sham Grubu, EMAG; Elektromanyetik Alan Grubu
#*; Kontrol grubu ile karsilastirildiginda p<0.05 b Sham Grubu ile Karsilagtirildiginda p<0.05

147




Tiiredi S, Hanc1 H, Odaci1 E, Celik H.

Dokulardaki EMA absorpsiyon hizinin,
organlarin dielektrik ozellikleri ve iletkenligi
ile dogrudan iliskili oldugu bilinmektedir.
Hamilelik siirecinde artan su ihtiyaci ve alimi
nedeniyle, bu siirecte tiim viicudun elektriksel
iletkenligi artmakta bu durum gebe kadinlar1
ve fetiisii EMA’ya karst daha duyarli hale
getirmektedir.!” Ozorak ve ark., tarafindan
prenatal donem ile birlikte 6 hafta boyunca
cep telefonu kaynakli EMA etkisi altinda
bliyliyen  siganlarin  bobrek  dokusunda
EMA’nin oksidatif hasara neden olabilecegi
ifade edilmistir.'!® Bobrekler ¢ok yiiksek
metabolik aktivite ve kan akisi (oksijen)
sergiler. 1 dakikada viicut kaninin %20’sini
filtreler ve bu nedenle zararli maddelerden

etkilenme riski yiiksektir. Yapilan
calismalarda cogunlukla pantolon
kemerlerinde tasiman ve 900 MHz’de ¢alisan
cep telefonlar1 tarafindan yayilan

radyasyonun  diger  organlara  oranla
cogunlukla bdbrekler tarafindan absorbe
edildigi,!! ayrica radyasyon hassasiyeti
yiiksek olan bir organ oldugu bildirilmistir.'?
Farkli dozlardaki EMA’nin f6tal ve postnatal
maruziyetinin  bobregin  fonksiyonel ve
morfolojik Ozellikleri iizerindeki etkisini
arastiran deneysel bir caligmada, bobrek igi
dolasimda belirgin bir hasar ile birlikte
hemodinamik stabilite bozukluklari, stromal
odem, tiibiiler epitel distrofisi ve interstisyel
inflamasyona neden olan periglomeriiler
skleroz gozlenmistir. Ayrica tiibiiler tutulum
da  idrarda  N-asetil-B-D-glucosaminidaz
seviyesinde belirgin bir yiikselme oldugu
belirtilmistir.?’

Odac1 ve ark.’nin gebeligin 13.-21. giinleri
arasinda uygulanan 900 MHz EMA’nin yavru
sicanlar iizerine postnatal 21. gilindeki
etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda tiibiil
epitelinde dejenerasyon ve primitif tiibiillerde
kistik yapilar oldugu belirtilmistir.'* Ayrica
Bedir ve ark.’nin yaptigit bir caligmada
prenatal donemde cep telefonu kaynakli EMA
maruziyetinin  bobrek  dokusunda  orta
derecede histopatolojik hasara neden oldugu
ve postnatal gelisimde bebeklerde bobrek
hasar1 goriilebilecegi vurgulanmigtir.'
Ulubay ve ark.’nin prenatal donem boyunca
giinde 1 saat EMA maruziyetinin portnatal 28.
giindeki  etkilerini  stereolojik  yontemler

ADYU Saghk Bilimleri Derg. 2022;8(2):142-150.

kullanarak inceledikleri ¢alismalarinda total
glomerul sayisinda ve  kortex-medulla
hacminde azalma oldugunu belirtmislerdir.?
Koca ve ark.’min yapmis oldugu 20 giin
boyunca giinliik 8 saatlik cep telefonu
kullannminin arastirildigr 151k ve elektron
mikroskopik bir calismada, cep
telefonlarindan yayilan 900 MHz EMA’nin
bobrek dokusunda glomerul hasari, Bowman
kapstiliinde dilatasyon ve bozulma, tiibiiler
hasar ve inflamatuar hiicre infiltrasyonuna
neden oldugu belirtilmistir. Ayica elektron
mikroskopik incelemelerde kapiller
endotelinde diizensizlikler, bazal membranda
kalinlasma ve tiibiiller arast baglantilarda
hasar oldugu bildirilmistir. Tiiredi ve ark.?!
ise ¢aligmalarinda, adolesan déonemde (21.-60.
giin) 900 MHz EMA etkisine maruz kalan
siganlarin bobrek dokusunda ciddi derecede
glomerular dejenerasyon ve yaygin tiibiiler
hasar meydana geldigini rapor etmislerdir.
Ayrica TEM degerlendirmesinde, glomerular
dejenerasyon, lamina rara interna ve externa
kaybi, pedisel dejenerasyonu ile birlikte
Bowman kapsiiliinde daralma izlendigi ifade
edilmistir.?! Belirtilen tim calismalarda 900
MHz EMA  etkisinin farkli  gelisim
donemlerindeki etkileri incelenmistir. Bizim
caligmamizda ise prenatal donemdeki EMA
maruziyetinin yavru disi si¢canlarin bobrek ve
mesane dokusunda erigkinlik doneminin 75.
giindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen
bulgularda Bowman kapsiiliinde ayrilma ile
birlikte glomerul dejenerasyonu, distal ve
proksimal tiibiil dejenerasyonu ve tiibiiler
dilatasyonda  belirgin ~ derecede  artis
1zlenmistir. Bobrekte renal tiibiiler
bozukluklarda (akut ve kronik) tiibiil hasari
onemli bir rol oynamaktadir ve bu hasarin
ileri derecedeki ciddiyetini gosteren en 6nemli
belirteg ise glomerul hasaridir.'!*! Elde edilen
bulgular diger belirtilen tiim ¢alismalari
destekler nitelikte olup incelenen literatiir
bilgiler 1s518inda farkli gelisim donemlerinde
ve farkli maruziyet siirelerinde EMA etkisinin
bobrek  dokusunda ciddi  histopatolojik
degisikliklere neden oldugu sdylenebilir.

Mesane i¢i kimyasal ajanlar ve fizyolojik
stres gibi uyaricilar tarafindan olusturulan
deneysel mesane yaralanmasi modellerinde,
glikozaminoglikanlarin, {irotelyumdaki gap
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junctionlarin ve mast hiicre aktivasyonunun

Onemi noroimmiinendokrin yol ile
gosterilmistir.>? Mesane iirotelyum
yapisinda meydana gelen bir hasar
vazodilatasyonda artisa, bagisiklik
maddelerinin biriktirilmesine ve

infiltrasyonuna  neden  olur.  Boylece
inflamatuar mediatorlerin asir1 saliimi ile
birlikte mesane eritemli sisme ve kanama
meydana gelir. Mesane duvarindaki diiz kas
tabakasinin disfonksiyonel patolojisi, fibrotik
bag dokusunda artis ve detrusor diiz kasinda
olusan hiperplazi ya da hipertrofinin bir
sonucu olarak mesane duvarinin
kalinlagmasiyla sonuglanir. Bu duruma
mesane uyum saglayamaz ve kas tabakasinda
patolojik ~ hasar  gelisir.?'?**  Bizim
calisgmamizda EMA grubunda iirotelyum
epitelinde  dokiilmeler ile birlikte baz
iirotelyal hiicrelerde dilatasyon, epitel alt1
lamina propria bdlgesinde ayrilmalar gézlendi
ve bu bulgularin yapilan histopatolojik
skorlamada istatistiksel agidan anlamli oldugu
goriildii. Band ve ark.’nmin mesane kanseri
goriilme oranini arastirdiklart bir vaka-kontrol
calismasinda, elektromanyetik alana maruz
kalan kisilerin mesane kanseri olma
ihtimalinin yiiksek oldugu bildirilmistir.?
Giirbliz ve ark. mesane hiicrelerinde 1800
MHz GSM modiilasyonlu radyo frekansh
radyasyonun  (RFR)  genotoksik  etkisi
arastirdiklar1 ¢alismalarinda exfoliate mesane
hiicresi goriilme oranmin kontrol grubuna
gore artis goOstermis olsa da anlamli bir
farklilik olmadigim bildirmislerdir.?” Tiiredi
ve ark.’nin 900 MHz EMA maruziyetinin
adolesan donemdeki etkilerini aragtirdiklari
calisgmada, mesane dokusunda iirotelyumun
epitelyal hasar1 agisindan Onemli bulgular
elde etmislerdir.?! Bununla birlikte incelenen
literatiir bilgilere gore prenatal donemde 900
MHz EMA maruziyetinin postnatal eriskin
(75. glin) sigan mesane dokusu iizerinde
muhtemel hasar olusumunu arastiran herhangi
bir ¢alismaya rastlanmamistir.  Yapilan
caligmalar genellikle radyoterapi tedavisinin
akut ve kronik etkilerinin incelenmesine
yoneliktir. Bu yoniiyle calismamiz prenatal
donemde cep telefonlarindan yayilan 900
MHz EMA etkisine maruziyetin postnatal
erisgkin donemde mesane dokusu iizerinde
hasar olusturabilecegini gostermesi yoniinden

Tiiredi S, Hanc1 H, Odaci1 E, Celik H.

0zglin bir ¢calisma olup pek ¢ok arastirma igin
referans olma niteligindedir.

Sonu¢

Prenatal donem boyunca 900 MHz EMA
etkisine maruz kalan yavru sigcanlarin eriskin
dénemde bobrek ve mesane dokusunda ciddi
histopatolojik degisimlerin olabilecegi
kanaatindeyiz.
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