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Tam Sulama ve Su Stresi Kosullarinda Sorgum x Sudan Otu Melezi Cesitlerinin Gelisme Donemleri icin Gerekli
Biiyiime Giin Derece Degerlerinin Belirlenmesi

Erdal GONULAL"", Siileyman SOYLU?

OZET: Bu ¢alisma sorgum x sudan otu melezi (Sorghum bicolor L. x Sorghum sudanense) cesitlerinin su stresi ve tam
sulama sartlarinda ¢igeklenme giin sayisi, birinci ve ikinci bigim zamani igin ihtiyag olan giin ve Growing degree days (GDD)
degerlerinin belirlenmesi amaci ile 2017 ve 2018 yillarinda Konya ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii yiiriitilen ¢alismada ana parselleri sulama konulart (S1: Tarla
kapasitesine getirilecek sekilde sulama; S: S1’in % 50 si kadar sulama), alt parselleri ise sorgum x sudan otu melezi gesitleri
(Hayday, Tonka, Aneto, Greengo, Sugargraze 1I, Master BMR ve Forage King) olusturmustur. Calismada ¢iceklenme
zamani i¢in GDD degerleri 2017 ve 2018 yillarinda tam sulanan kosullarda (S1) sirasiyla 924 °C ve 988 °C olarak elde
edilmistir. Su stresi kosullarinda (Sz) ise GDD degerleri 2017 ve 2018 yillarinda sirasiyla 1115.8 °C ve 1078.2 °C olarak elde
edilmigtir. Birinci bi¢im i¢in GDD degerleri tam sulanan kosullarda (S1) 2017 ve 2018 yillarinda sirasiyla 1116.4 °C ve
1177.3 °C olarak elde edilmistir. Su stresi (S2) kosullarinda ise GDD degerleri 2017 ve 2018 yillarinda sirasiyla 1265 °C ve
1255.5 °C olarak elde edilmistir. Her iki yilda da ¢igeklenme doneminde en diisiik GDD degerleri Forage King ¢esidinden
(806.3-869.9 °C) elde edilmistir. En yiiksek GDD degerleri ise 2017 yilinda Tonka ¢esidinden (1110.7 °C) ve 2018 yilinda
Tonka, Greengo ¢esitlerinden (1113.3 °C) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyokiitle, iklim degisikligi, GDD, sorgum, su stresi

Determination of Growing Degree Days Values Required for Growth Periods of Sorghum x Sudan Grass Hybrid
Varieties under Full Irrigation and Water Stress Conditions

ABSTRACT: This study was conducted to determine number of flowering days under water stress and full irrigation
conditions, the days required for the first and second cut time, and the GDD (Growing degree days) of sorghum x sudan
grass hybrid varieties under Konya ecological conditions in 2017 and 2018 years. The study conducted in randomized
blocks — split plots experimental design with 3 replications, the main parcels were irrigated (S1: Full irrigation; S,: Irrigation
50% of S;), and the sub plots were varieties (Hayday, Tonka, Aneto, Greengo, Sugargraze Il, Master BMR, Forage King).
In the study, the GDD values for flowering time were determined as 924 ,C and 988 ,C under full irrigated conditions (S1)
in 2017 and 2018 years, respectively. While in water stress conditions (S2), the GDD values were determined as 1115.8 °C
and 1078.2 °C in 2017 and 2018, respectively. For the first cutting, the GDD values were determined as 1116.4 °C and
1177.3 °C under full irrigated conditions (S1) in 2017 and 2018, respectively. In water stress (S2) conditions, the GDD
values were determined as 1265 °C and 1255.5 °C in 2017 and 2018 years, respectively. In both years, the lowest GDD
values were determined from Forage King variety (806.3-869.9 °C), in flowering period. While the highest GDD values
were determined from Tonka variety (1110.7 °C) in 2017 and from Tonka, Greengo varieties (1113.3 °C) in 2018.
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GIRIS

Sorgum sicak iklim tahillar1 i¢erisinde su stresine toleransi ve marjinal alanlarda daha iyi verim
potansiyeli ile diinyada ve Tiirkiye’de su kaynaklarinin yeterli olmadigi kurak ve yar1 kurak alanlar i¢in
misira alternatif bir bitki olma potansiyeline sahiptir. Giliniimiizde de etkileri goriilmeye baglayan ve
2050 yilina kadar 6zellikle su kaynaklar1 lizerine olumsuz etkilerinin ¢ok siddetli olacagi 6ngoriilen
iklim degisikligi siirdiiriilebilir tartmi tehdit eden en 6nemli konulardan birisidir (Giannakopoulos ve
ark., 2005). Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin 6zellikle kurak ve yar1 kurak alanlardaki tarimsal
tiretimi daha da zorlastirmasi beklenmekte olup, yeni arastirmalarda iklim degisikligine uyum ile ilgili
calismalarin artirilmasi gerekmektedir. Iklim degisikligine uyum kapsaminda su kaynaklar1 agisindan
yetersiz olan ve yagis miktar1 az olan bdlgelerde hayvancilik isletmelerinin ihtiyaci olan silaj ve diger
kaba yemlerin su tiikketimi daha az olan ve su stresine dayanikli sorgum ve sorgum x sudan otu melezleri
ile karsilanmas1 ve bu bitkilerin bu bolgelerdeki adaptasyon ve yayginlastirilmasi ile ilgili calismalarin
arttirtlmas1 6nemli bir konudur. Su tiiketimi benzer amagla kullanilan misir bitkisine gore daha az olan
ve basta su stresi olmak {izere bir¢ok abiyotik stres faktdrlerine daha dayanikli olan ve marjinal alanlarda
diisiik maliyetle yetisebilen (Sanchez ve ark., 2002; Li ve ark., 2010) sorgum ve melezleri yem Kalitesi
olarak ta misir bitkisine benzer 6zelliklere sahiptir.

Yogun ve kilcal bir kok yapisina sahip olmasi, yaprak ve saplarinin mumsu tabaka ile kapli olma
ozelligi ile daha az su kaybeden sorgum ve sorgum x sudan otu melezleri belli bir kuraklik stresi
yasadiktan sonra yeniden su verildigi takdirde durgunluktan ¢ok kolay ¢ikabilmekte ve hizla biiyiimeye
devam edebilmektedir (Acar ve ark., 2002). Orta Anadolu bolgesinde halihazirda hayvancilik igin
gerekli olan silaj iiretimi biiyiik oranda misir bitkisinden karsilanmakta olup, alternatif bir bitki olarak
sorgum Ve sorgum x sudan otu melezleri bolgede yeni yayginlasmaya baslamis ve 6zellikle yeni sorgum
x sudan otu melezi ¢esitleri yiiksek biyokiitle verimi potansiyeli ile dikkat cekmektedir. Bolgede sorgum
x sudan otu melezleri gesitlerinin ana ve ikinci iirlin olarak yetisebilme ve adaptasyon durumlarinin
belirlenmesi 6nemli bir konudur.

Bir bitki tiir ve ¢esidinin bir bolgeye adaptasyonu ve yayginlasmasinda bitki biiylime giin derece
degeri en giivenli sonuglardan birisi olup, o bélgenin minimum ve maksimum sicaklik degeri ile bitki
i¢in kullanilan temel degerinin bilinmesi ile bu deger hesaplanabilmektedir. Sorgum x sudan otu melezi
ve musir gibi sicak iklim tahillarinin gerek verim gerekse o bolgede yetistirilebilme potansiyelini
belirleyen en 6nemli husus bdlgenin iklim kosullaridir. Yeterli besin maddesi, toprak nemi ve 151k olan
ortamlarda sicaklik bitki gelismesini etkileyen en 6nemli faktdrlerden birisidir. Hava sicakligi kolayca
Olctilebilen ve biiylimenin tahmininde kullanilabilen bir faktor olup, tahillarda gelisme donemleri igin
gerekli olan termal zamanin belirlenmesinde biiytime giin derecesi (GDD) sikca kullanilabilen bir
parametredir. GDD 0zellikle ¢esit belirlenmesi, ekim zamaninin ayarlanmasi, hastalik ve zararlilarin
tahmini ve erken uyar1 sistemi kurulmasi, gelisme doneminde uygulanacak islemlerin programlanmasi
ve gelisme donemlerinin belirlenmesinde kullanilmakta olup, vejetasyon siiresi kisa ya da sicaklik
toplami diisiik olan bir bdlge icin ya da ikinci iiriin yetistiriciligi i¢in diisiik GDD ihtiyaci olan gesitler
belirlenmelidir (Young ve ark., 2000; Soler ve ark., 2005). Herhangi bir giin icin GDD degeri
hesaplanirken o giine ait ortalama sicakliktan temel sicaklifin ¢ikarilmasi yeterli olup, bir bélge i¢in
GDD hesaplamasinda o bolgedeki meteoroloji kayitlar1 kullanilabilmektedir (Keser ve Ekingen, 1994).
Sorgum ve sorgum X sudan otu melezlerinde gelisme ve biyokiitle verimi genetik 6zellikler yaninda
bircok cevresel faktoriin de etkisindedir. Sicaklik ve 6zelliklede toplam sicaklik degerleri en 6nemli
faktorlerden birisi olup, biitiin yetistirme sartlar1 yerinde bile olsa hatta ilave sulama bile yapilsa 38 °C
tizerindeki sicaklikta bitki biiyiimesi durmakta ve gelisme durmakta hatta gerilemektedir (Aldrich ve
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ark., 1982). Birgok arastirmaci sicak iklim tahillarinda temel degeri olarak 10 °C yi kabul etmis ve
maksimum degeri misir igin 30 °C, sorgum i¢in ise 38 °C olarak belirlenmistir (Rocatelli ve ark., 2012;
Waite, 2016). Diinyada sorgum ve sorgum X sudan otu melezlerinde bitki biiyiime giin derece ile ilgili
caligmalarda GDD degerleri ¢esit, ekim zamani ve ekolojilere gore % 50 ¢igeklenme donemi i¢in 750 -
1582 °C arasinda, silaj i¢in hasatin yapildigt hamur olum doéneminde ise 875-2310 °C arasinda
degismistir (Gerik ve ark.,2003; Larson ve ark., 2018).

Bu calismada yar1 kurak bir iklime sahip olan ve su kaynaklarinca ¢ok zengin olmayan ve
ontimiizdeki 30 yilda iklim degisikliginin etkilerinden Tiirkiye’de en fazla etkilenmesi muhtemel alanlar
icinde ongoriilen ve Tiirkiye’nin en fazla biiyiikbas hayvan varligina sahip Konya ilinde 6nemli bir
potansiyele sahip olan sorgum x sudan otu melezi ¢esitlerinin ana {iriin olarak yetisebilme durumlarina
151k tutmak amaciyla normal ve su stresi sartlarinda 6nemli gelisme donemleri i¢in gerekli olan giin ve
GDD degerlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Konya Karapinar ekolojik sartlarinda 2017 ve 2018 yillarinda iki yil siire ile yiiriitiilen ¢alismada
tilkemizde tescilli veya iliretim izinli 6zel sirketlerden temin edilen yedi adet sorgum x sudan otu melezi
cesidi (Hayday, Tonka, Aneto, Greengo, Sugargraze 11, Master BMR ve Forage King) materyal olarak
kullanilmistir. Calisma 7 gesit ve iki yetistirme kosulu (normal ve su stresi kosullari) ve ii¢ tekerriirlii
olarak tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore yliriitiilmiis olup, ana parselleri
sulama konulart, alt parselleri ise ¢esitler olusturmustur. Calisma 2 yetistirme ortami x 7 sorgum X sudan
otu melezi ¢esidi x 3 tekerriir olmak {izere toplam 42 parselden olusmustur. Ekim islemi her iki yilda da
45 cm sira arast ve 5 cm sira lizeri ekim normunda (Salman ve Budak, 2015) yapilmis, ¢alismada ekimle
birlikte analiz sonuglarina gore fosfor 8 kg/da’ a tamamlanmis ve yetistirme donemi boyunca toplam 20
kg azot damla sulama sistemi ile parcalar halinde verilmistir (Yiiksel, 2005). Ekim islemi 2017 yilinda
9 Mayis, 2018 yilinda ise 13 Mayis tarihinde elle yapilmistir. Cikislar 2017 yilinda 22 Mayis tarihinde,
2018 yilinda ise 24 Mayis tarihinde gerceklesmistir. Her bir parselin 5 metre uzunlugunda ve 6 siradan
olustugu calismada toplam parsel alan1 ekimde 13.5 m? hasatta ise kenar tesirleri atildiktan sonra 7.2
m?‘den olusmustur.

Calismada ana konu olan su stresi konularindan kontrol konusu (Normal kosullar) S
uygulamasinda etkili kok derinligi olan 0-90 cm toprak nemi gravimetrik yonteme gore takip edilmis ve
eksilen su tarla kapasitesine (TK) gelecek sekilde basing ayarli damla sulama sitemi ile sulama
yapilmistir. Su stresi uygulamasi olan (Stres kosullari) Sz konusunda ise S1 konusuna uygulanan suyun
yaris1 verilmistir. Verilen sularin sayagla dl¢iildiigii ¢alismada S1 konusuna birinci bigime kadar 2017
ve 2018 yillarinda sirasiyla 634 ve 650 mm sulama suyu verilirken, su stresi uygulamasi olan S;
konusunda ise yillara gore sirastyla 317 ve 325 mm sulama suyu verilmistir. Su stresi konusundaki (S2)
cesitlerde tek bicim yapilmis, ikinci bigim yapilamamustir. S1 konusunda ise ikinci bigim her iki yilda
sonbahar donlar1 dikkate alinarak 2017 yilinda 10 Ekim, 2018 yilinda ise 8 Ekim tarihinde yapilarak
GDD degerleri hesaplanmistir. Calismada birinci bigim salkimdaki daneler hamur olum déneminde iken
(Lyons ve ark., 2019) yapilmus, ¢igeklenme zamani olarak da parseldeki bitkilerin %50 sinin gigeklendigi
dénem baz alinarak bu donemlere ait GGD degerleri her ¢esit i¢in her bir gline ait minimum ve
maksimum sicaklik degerleri Rocatelli ve ark. (2012) ile Waite (2016) ‘nin bildirdigi formiil ve esik
degerlere gore asagidaki Esitlik 1° e gore hesaplanmistir. Bu arastiricilara gére sorgumda 10/38 esik
degerler olarak alinmistir.
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GDD:Y [ [(Tmax+ Tmin) / 2] = Tegi] (1)

Esitlik 1°de;

GDD: Biiyiime giin derece

Tmax: Giine ait en yiiksek sicaklik degeri (Maksimum sicaklik 38 °C’nin iizerinde olursa formiile 38 °C
yazilmistir).

Tmin: Giine ait en disiik sicaklik degeri (Minimum sicaklik 10 °C’nin altinda olursa formiilde 10 °C
olarak yazilmistir).

Tesik: Sorgum igin esik sicaklik degeri 10 °C’dir (Rocatelli ve ark., 2012; Waite, 2016) ifade etmektedir

Calisma alani karasal yapida yar1 kurak bir iklime sahip olup, toplam yagis1 300 mm altinda olan
ve bu yagisin dnemli bir kismi1 Kasim-Nisan aylari arasinda diisen bir bolgedir. Calisma yillari olan 2017
ve 2018 yillarinda toplam yagis sirasiyla 249.6 ve 286.7 mm olurken mayis-eyliil aras1 yagis ise 78 ve
83.5 mm arasinda olusmustur. Uzun yillar ortalamasina gore toplam yagis 291.2 mm olurken mayis-
eyliil aras1 yagis miktart 82.9 mm olmustur. Her iki deneme yilinda da uzun yillar ortalamasindan daha
az yagis kaydedilmistir. Calisma alaninin uzun yillar ortalama sicakligi 11°C olurken bu deger 2017
yilinda 11.7 °C ve 2018 yilinda ise 12.2 °C olmustur. Sorgum x sudan otu melezinin yetisme dénemi
olan mayis-eyliil aylar1 incelendiginde 2017 yili mayis aymin 2018 yilina gore daha serin gectigi,
ortalama sicakligin 2017 yili mayis ayinda 15.6°C ilen 2018 yili mayis ayinda ise 17.6 °C oldugu
goriilmistiir. Mayis- eyliil aylari ortalama sicaklik 2017 yilinda 20.9 °C olurken, 2018 yilinda ise 21.2
°C olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi meteorolojik veriler (Anonim, 2018)

Aylar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Meteorolojik veriler/Yillar 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018

Ort. Sic. (°C) 156 176 195 20.9 246 244 239 233 207 197
Max. Sic. (°C) 226 255 269 29.4 327 32.2 315 318 304 276
Min. Stc. (°C) 8.6 9.6 12 123 165 16.6 16.4 149 11 118
Aylik top. yagis (mm)) 422 323 184 28.4 46 13.8 11.6 08 1.2 8
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Sekil 1. 2017 ve 2018 yilina ait sorgum x sudan otu melezi i¢in hesap edilen onar giinliik GDD degerleri (1 Mayis-30 Eyliil aras1)
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Sekil 1’de calisma yillari olan 2017 ve 2018 yillarina ait sorgum x sudan otu melezi i¢in kullanilan
10/38 °C esik degerlerine gore hesaplanan onar giinliik dilimler halinde 1 Mayis-30 Eyliil tarihleri
arasindaki GDD degerleri verilmis olup mayis ve haziran ay1 degerlerinin denemenin ikinci yilinda daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Calisma alami topragina ait bilgiler Cizelge 2’ de verilmistir. Buna gore deneme alani topragi
organik maddece zayif, kire¢ ve pH oraninca yiiksek, tuz sorunu olmayan ve iist tabakasi kumsal
yapidadir.

Cizelge 2. Arastirma yerinin bazi toprak dzelliklerine ait analiz sonuglari

Derinlik Kum  Silt Kil Biinye Tk SN Hacim agirh@ EC Kire¢  Organik P20s K0
9 9 o) (%) 3 PH  (dsm?) (o (kg/da)  (kg/da)
%) (o () (%) (glcm?) (%)  Madde (kg 9
0-30 581 228 101 SCL 20 96 137 78 042 335 13 145 33
30-60 301 203 496 c 245 126 1.30 81 045 287 11 57 26
60-90 160 244 596 c 28 154 1.22 82 044 294 06 26 24

Calisma sonucu elde edilen ciceklenme ve birinci bicime ait GDD degerleri tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore JMP 11.2.1 paket programi ile analizleri yapilmis ve
gruplandirmalar %5 6nem seviyesine gore LSD testine gore yapilmistir (JMP, 2014).

BULGULAR ve TARTISMA

iki yil siire ile Konya Karapinar sartlarinda yedi adet sorgum x sudan otu melezi ¢esidinin normal
ve su stresi sartlarinda ¢i¢eklenme ve silaj amagli bigim ic¢in gerekli olan giin ve GDD degerlerinin
belirlenmesi amact ile yapilan ¢aligmada yillar ayr1 olarak degerlendirilmistir. Her iki yilda da
cigeklenme ve birinci bicim GDD degerleri i¢in yetistirme ortami ve ¢esitler arasindaki farklar %5 6nem
seviyesine gore onemli ¢ikarken, yetistirme ortami x ¢esit interaksiyonu dnemsiz ¢ikmistir. Bu durum
asagida alt bagliklar halinde detayli degerlendirilmistir.

Ciceklenme Giin Sayis1 ve GDD
Calismada her iki y1lda da su stresi ¢iceklenme icin gerekli giin sayist ve GDD degerini artirmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Normal ve stres kosullarinda sorgum x sudan otu ¢esitlerinde 2017 ve 2018 yillarina ait % 50 gigeklenme donemi
i¢in elde edilen giin ve GDD degerleri

2017 2018
Sl Sz Cesit Sl Sz Cesit
GDD GDD GDD

Cesit/Giin/GDD  Giin GDD (°C) Gin GDD (°C) GDD Ort. (°C) Cesit/Giin/GDD  Giin (°C) Giin (°C) Ort.(°C)
Hayday 89 988.8 102 1194.0 10914 a Hayday 86 1064.5 91 1124.1 10943 a
Tonka 90 1003.7 104 12177 1110.7 a Tonka 87 1078.0 93 1148.5 11133 a
Forage King 73 763.2 79 849.3 806.3 ¢ Forage King 70 8295 76 9103 869.9d
Aneto 87 961.7 100 1164.4 1063.1 a Aneto 86 10645 91 11241 1094.3 a
Sugargraze 1 76 806.7 90 10037 905.2 b Sugargraze I 71 8435 81 9902 916.9¢
Master BMR 84 921.9 102 1194.0 1058.0 a Master BMR 79 958.2 89 11017 1030.0 b
Greengo 91 10219 101 11877 1104.8 a Greengo 87 10780 93 11485 11133 a
Ortalama 84 924.0b 97 11158a 1019.9 Ortalama 81 988.0b 83 1078.2a 1033.1
Si:TK tamamlama; S,:%50 sulama Si:TK tamamlama;  S,:%50 sulama
CV:46 CV:3.2
LSD sy: 101.8; LSDeit:56.9 LSD sy: 24.9 LSD cegie: 40
Kareler ort. (Su): 386439 Kareler ort.(Cesit):82677 Kareler ort.(Su) :85951 Kareler ort.(Cesit):60224
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Cesitler acisindan bakildiginda her iki deneme yilinda da Forage King ¢esidi en erkenci gesit
olurken, Tonka ¢esidi ise en ge¢ cigceklenen ¢esit olmustur. Calismada her iki yilda da ciceklenme igin
en diisiik ve en yiiksek GDD degerleri Tonka (1110.7 ve 1113.3 °C) ve Forage King (806.3 ve 869.9 °C)
cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 3). Sorgum bitkisi stres kosullarinda biiylimesini gegigi olarak
durdurmakta olup, sartlar iyilesince tekrar biiyimeye devam etmekte ve stres kosullarinda
cigeklenmenin uzamasinin bu durumdan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Birinci Bicim Giin Sayis1 ve GDD

Caligmada su stresi ¢igeklenme zamaninda oldugu gibi hamur olum déneminde yapilan birinci
bicim zamaninm1 da geciktirmis ve GDD miktar1 daha fazla olmustur (Cizelge 4). Su stresinin bigim
zamanini ¢alismanin ilk yilinda 12 giin ikinci yilinda ise 6 giin uzattig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4. 2017 ve 2018 yillarina ait birinci bicim doénemi i¢in elde edilen giin ve GDD degerleri

2017 2018
S S, Cesit S, S, Cesit
GDD Ort. GDD GDD
Cesit/Glin/GDD Giin GDD (°C) Giin GDD (°C) (°C) Cesit/Gliin/GDD Giin GDD (°C) Giin (°C) Ort.(°C)
Hayday 102 1194.0 115 13415 1267.8 a Hayday 101 12565 105 1313.1 1284.8a
Tonka 102 1194.0 118 1377.0 12855a Tonka 103 1284.1 107 13398 1312.0a
Forage King 87 961.7 90 1003.7 982.7b Forage King 82 10050 g9 11017 1053.4 ¢
Aneto 99 1150.8 114 1331.2 12410a Aneto 100 12420 105 13131 12776 a
Sugargraze I 89 988.8 96 1107.3 1048.1b Sugargraze |1 84 10362 92  1136.1 1086.2 ¢
Master BMR 96 1107.3 115 13415 12244 a Master BMR 94 1161.1 101 1256.5 1208.8 b
Greengo 104 12182 116 13528 1285.5a Greengo 101 12565 106 1326.6 1291.6a
Ortalama 97 11164b 109 1265.0a 1214.2 Ortalama 95 1177.3b 101 12555a 1216.4
Cv: 4.7 CV:33

S1:TK tamamlama;

S,:9%50 sulama

LSD Su: 117.3; LSD Cesit: 66
Kareler ort. (Su):232128 Kareler ort. (Cesit):91152

Si: TK tamamlama;  S;:%50 sulama
LSD sy 30.2; LSD cesit: 47.8
Kareler ort. (Su):64288 ; Kareler ort. (Cesit):66588

Cesitler ortalama degerleri lizerinden incelendiginde Forage King ¢esidi en erkenci Tonka cesidi
ise en gegci ¢esit olmustur (Sekil 2). GDD degerleri 2017 yilinda 982.7 °C (Forage King) ile 1285.5 °C
(Tonka ve Greengo) araliginda, 2018 yilinda ise 1053.4 °C (Forage King) ile 1312.0 °C (Tonka)

araliginda degismistir (Cizelge 4).
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Sekil 2. Normal ve stres kosullarinda sorgum x sudan otu melezi gesitlerinde 2017 ve 2018 yillarina ait I.bigim dénemi i¢in

elde edilen GDD degerleri
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ikinci Bicim I¢in Giin Sayis1 ve GDD

Calismada sadece eksik nemin TK tamamlandigr Si konusundaki gesitlerde her iki yilda da
sonbahar donlar1 dikkate alinarak ikinci bi¢im yapilmis olup, su stresi uygulanan S» konusundaki
cesitlerde ise sadece tek bigim aliabilmistir. Forage King cesidi ¢alismadaki en erkenci ¢esit olup,
birinci bigimden sonra ikinci bigime kadar en uzun siire ve GDD degerine (734.2 °C ve 731.3 °C) sahip
olurken, gegci gesitlerde ise en diisiik deger 2017 yilinda Greengo ¢esidinden (478.2 °C), 2018 yilinda
ise Tonka ¢esidinden (452.2 °C) elde edilmistir (Cizelge5).

Cizelge 5. Caligmada 2017 ve 2018 yillarina ait ikinci bi¢im igin elde edilen GDD degerleri (°C)

2017 2018 2017-18 ort.(means)
Ekimden II. Ibigimden II. Ekimden II. Ibigimden II. Ekimden II.
bigime bi¢ime bi¢ime bigime bigime I.bigimden II. bigime

kadar toplam kadar olan toplam kadar toplam kadar olan toplam  kadar toplam kadar olan toplam
Cesit/GDD GDD GDD GDD GDD GDD GDD
Hayday 1695.9 501.9 1736.3 479.8 1716.1 490.9
Tonka 1695.9 501.9 1736.3 452.2 1716.1 477.1
Forage King 1695.9 734.2 1736.3 731.3 1716.1 732.8
Aneto 1695.9 545.1 1736.3 494.3 1716.1 519.7
Sugargraze Il 1695.9 707.1 1736.3 700.1 1716.1 703.6
Master BMR 1695.9 588.6 1736.3 575.2 1716.1 581.9
Greengo 1695.9 478.2 1736.3 479.8 1716.1 479.0
Ortalama 1695.9 579.6 1736 559.0 1716.1 569.3

Sicak iklim tahillar1 i¢cinde 6zellikle Sorgum bitkisi genel olarak su stresinde ge¢ ciceklenme
gostermekte olup (Ozcan, 2010; Goniilal ve Soylu, 2019), calismadaki %50 oraninda bir su stresinde
(S2) 2017 y1li may1s aymin daha serin gegmesiyle S1 konusuna gore gore 13 giinliik bir gecikme olurken,
2018 yilinda sicakliklarin da etkisi ile bu fark daha az olmustur (Cizelge 1 ve 3). Calismamiz sonuglarini
destekler sekilde Moosavi ve ark. (2011) silaj sorgumda sulama araliginin artmasi ile GDD degerinin
arttigini, su stresi yagsanmayan sik sulamalarda ise GDD degerinin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Diinyada ve Tiirkiye’de sorgum ve sorgum x sudan otu melezleri ile ilgili yiritilen ¢alismalarda,
Salman ve Budak (2015), Aneto ve Greengo ¢esitlerinde ciceklenme siiresini 82-90 giin arasinda,
Mokhtar1 (2014), Sugargraze II ¢esidinde 83-85 giin arasinda bulmuslardir.

Tiirkiye’de sorgum x sudan otu melezi ile ilgili birgok ¢aligmaya ragmen GDD degeri ile ilgili
caligmaya rastlanilmamis olup, diinyada farkli iilkelerde yiiriitiilen ¢alismalarda Srivastava ve ark.
(2010), 8 cesitte yiriittiikkleri ¢alismada %50 ¢igeklenme zamani i¢in GDD degerini, 970-1300 °C
arasinda, Larson ve ark. (2018) farkli ¢esitlerde % 50 cigeklenmede zamani i¢in GDD degerini 1582 ile
2014 °C arasinda bulmuslardir.

Sorgum x sudan otu melezi bigim zamanina ait GDD degeri ile ilgili daha dnceki ¢alismalarda elde
edilen degerler sonuglarimiza biiyiik oranda benzerlik gostermekte olup, bu ¢alismalarda Lyons ve ark.
(2019) hasadin hamur olum déneminde yapilmasinin en uygun dénem oldugunu ve bu déneme 1150
GDD degerinde ulasildigini, Wannasek ve ark. (2017), bes sorgum x sudan otu melezi ¢esidinde {i¢ yil
stire ile yuriittiikleri galismada erkenci gesitte bi¢ime kadar olan GDD degerini 1100-1200 °C arasinda,
diger ¢esitlerde ise yillara gére 1080-1400 °C arasinda oldugunu, Rocatelia ve ark. (2012) ise iki yillik
calismada bigimin ekimden 14 hafta sonra yillara gore 1503 °C ve 1590 °C arasinda yapilmasinin uygun
oldugunu bildirmistir. GDD degeri ile ilgili yiiriitiilen ¢alismalardan elde edilen degerlerin bazilar
calismamiz sonugclari ile benzerlik géstermekte olup, farkli degerlerin ise ¢esit, ekoloji, ekim zamani ve
diger tarimsal uygulamalardaki farkliliktan kaynaklandigini diisiiniilmektedir.
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SONUC

Orta Anadolu kosullarinda sorgum X sudan otu melezleri igin gerekli giin ve GDD degerlerinin
belirlenmesi amaciyla iki yil yiiriitiillen ¢alismada iki yilin ortalamasina gore ¢igeklenme igin gerekli
GDD degeri 806.3 — 1113.3 °C araliginda, bi¢im i¢in gerekli GDD degeri ise 982.7 — 1312 °C araliginda
elde edilmis olup, en erkenci ¢esitlerin Forage King ve Sugargrazee I, en gecci ¢esitlerin ise Tonka ve
Greengo cesitleri oldugu belirlenmistir.

Calismada su stresinin sorgum x sudan otu melezi ¢esitlerinde ¢igeklenme ve bigim zamanini
geciktirerek bicim zamanini ¢aligmanin ilk yilinda 12 giin ikinci yilinda ise 6 giin uzattigi goriilmiistiir.

Silajlik musir yetistiriciligi i¢in yeterli su kaynagi olmayan alanlarda fireticilerin su stresine
sartlarina toleransli olan ve daha az su ile 6nemli miktarda biyokiitle iiretme potansiyeline sahip sorgum
X sudan otu melezi ¢esitlerinin hem tam sulu hem de su stresi kosullarinda Orta Anadolu ve benzer
sartlara sahip bolgelerde tiretebilecekleri bu ¢aligsma sonuglart ile belirlenmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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