Cumhuriyet Dental Journal: 2018; 21(2)
Doi: 10.7126/cumudj.408762

RESEARCH ARTICLES

HASSASIYET GIDERICI DiS MACUNLARININ FARKLI RESTORATIF
MATERYALLERIN KRON VE KOK DENTININE BAGLANMA
KUVVETI UZERINE ETKISi

Effect of Desensitizing Tooth Pastes hn Dsfferent Restorative Materials’ Bond
Strength to Coronal and Root Dentin

Kivan¢ YAMANELY?, Neslihan ARHUN!

Makale Kodu/Article Code : 408762

Makale Gonderilme Tarihi : 28.03.2018

Kabul Tarihi 1 24.04.2018

0z ABSTRACT

Amag: Bu ¢alismanin amaci, iki farkli hassasiyet giderici
dis macununun kompozit rezin ve cam iyonomer restoratif
materyallerin kron ve kok dentinine makaslama baglanma
dayanimlar1 tizerindeki etkilerini degerlendirmektir.

Gere¢ ve Yontem: 108 adet insan {iglincii molar diginin
meziyal veya distal yilizeyleri zimpara yardimiyla
diizlestirildi. Ornekler asagidaki dis macunlariyla
firgalanmak iizere rastgele 3 ana gruba ayrildi (N=36): A
Grubu: Sensodyne Rapid Relief, B Grubu: Colgate
Sensitive Pro-Relief; C Grubu: Colgate Total 12.

Firgalama islemi, bir firgalama simiilatériinde toplam 10
giin siireyle, giinde 2 kez ve her firgalamada 10 firga
darbesi seklinde gergeklestirildi. Ornekler daha sonra kron
ve kok dentinine asagidaki adezyon protokollerinin
uygulanmasi i¢in iiger alt gruba (n=12) ayrildi. Grup 1:
Clearfil SE Bond + Filtek Z250 kompozit; Group2: Adper
Single Bond2 + Filtek Z250kompozit; Group3: Riva cam
iyonomer siman. Ornekler 24 saat siireyle distile suda
bekletildi. Makaslama baglanma dayanimi testi tiniversal
test cihaziyla gerceklestirildi (kafa hiz1 0.5 mm/s). Elde
edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirildi.

Bulgular: Biitiin restoratif teknikler degerlendirildiginde
en diisikmakaslama baglanma dayanimi degerleri,
Sensodyne Rapid Relief kullanimindan sonra elde
edilmigtir. Riva cam iyonomer siman, kompozit rezinden
istatistiksel olarak anlamli derecede diigiik makaslama
baglanma dayanimi degerleri sergilemistir.

Sonug: Hassasiyet giderici dis macunu kullanimi sonrasi
self etch sistemlerin kullanilmas1 adezyon agisindan daha
uygun olabilir.

Anahtar kelimeler: Hassasiyet giderici digs macunu, kron
dentini, kok dentini, makaslama baglanma dayanimi.

Aim: The aim of the study was to evaluate the effects of
two desensitizing tooth-pastes on the shear bond strength
of resin composite and glass ionomer restorative materials
to coronal and root dentin.

Materials and Methods: 108 human third molars’ distal
or mesial sides were ground flat with a silicon-carbide
paper. The samples were randomly divided into 3-major
groups (N=36) to be brushed with: GroupA: Sensodyne
Rapid Relief, GroupB: Colgate Sensitive Pro-Relief;
GroupC: Colgate Total 12 toothpastes. Brushing was
performed with tooth brushing simulator 2 times/day for 10
days with 10 strokes/brushing. They were further divided
into three sub-groups (n=12) to receive the following
adhesion protocols to coronal/root dentin. Groupl: Clearfil
SE Bond + Filtek Z250 Composite; Group2: Adper Single
Bond2 + Filtek Z250Composite; Group3: Riva Glass
lonomer Cement. Samples were kept in distilled water for
24 hours. Shear bond strength test was performed with
Universal Test Machine (cross head speed: 0.5 mm/sec).
The data were evaluated statistically.

Results: For all restorative techniques evaluated, the least
shear bond strength values were obtained after Sensodyne
Rapid Relief usage.Riva Glass lonomer Cement
demonstrated statistically significant inferior shear bond
strength values than resin composite.

Conclusion: Self-etch systems may be the choice for
adhesion after desensitizing toothpaste usage.

Key Words: desensitizing tooth paste, coronal dentin, root
dentin, shear bond strength
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GIRiS

Dentin hassasiyeti, ¢esitli nedenlerle agiga ¢cikmis
olan dentin dokusunun termal, kimyasal, ozmotik
ve dokunsal uyaranlar tarafindan uyarilmasi
sonucu ortaya c¢ikan ve uyaranin ortadan
kalkmasiyla kisa siirede sona eren keskin
biragriyla karakterizedir.! Saglikl1 bir digte dentin
disin kron kisminda mine, kok kisminda ise
sement adi verilen dokularla ¢evrelenmistir.
Dentin dokusu, pulpadan mineye dogru ilerleyen
binlerce mikroskobik boyutta tiibiiler yap1
icermektedir. Dentin tiibiilleri adim1 alan bu
yapilar, 0.5-2 mikron ¢apindadir ve pulpaya bagh
olan plazma benzeri bir sivi igermektedir.?
Asinmus disler lizerinde yapilan arastirmalarda,
hassas diglerin tiibiil sayilar1 ve tiibiil caplarinin
hassas olmayan dislere oranla daha fazla oldugu
goriilmiistiir. 3

Periodontal hastaliklar veya yanlis dis
fircalama gibi  sebeplerle diseti
cekilmeleri sonucunda kok yiizeyinde dentini
sement tabakasi, fiziksel veya
etkenlerle  kolayca

olusan

cevreleyen
kimyasal yiizeyden
dokusu agiga

¢ikmaktadir. Dentinin agiga ¢ikmasina sebep

uzaklasmakta ve dentin
olan etkenlerden bir digeri de mine kaybidir.
Abrazyon, atrizyon, erozyon ve abfraksiyon gibi
sebeplerle bircok bireyde mine kayiplarina
siklikla rastlanmaktadir.®

Dislerin kron kisminda mine, kok kisminda
ise sementin uzaklagsmasi sonucu agiga ¢ikan
dentin dokusunda olusan dentin hassasiyetinin
mekanizmastyla ilgili diinyada en ¢ok kabul
‘hidrodinamik teori’ adini
Bu

tiibiillerindeki sivinin  akigindaki degisimler

gbren teori,

almaktadir. teoriye  gore, dentin

pulpadaki agr1 reseptorlerini uyarabilmektedir.

Dentin tiibiillerindeki sivinin hareketi ise
sicak, soguk, dokunma, buharlastirict ve
ozmotik uyaranlar nedeniyle artabilmektedir.'2

Guniimiizde dentin hassasiyetinin tedavisi
icin iki ana yaklasim bulunmaktadir; bunlardan
biri agr1 uyaranina karsi olusan sinirsel yanitin
ise  hidrodinamik

engellenmesi,  digeri
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mekanizmanin bloke edilmesi amaciyla agik
dentin tiibiillerinin tikanmasidir.®

Dentin hassasiyeti tedavileri, evde hasta
tarafindan uygulanan ve dis kliniginde hekim
tarafindan uygulanan tedaviler olarak iki ana
baglik altinda incelenebilir. Bircok klinisyen
dentin hassasiyetinde hassasiyet giderici dis
ilk secenegi
onermektedir. Bazi hastalar da hekim Onerisi
olmaksizin medyada
etkisiyle bu tiir dis macunlarimi rutin olarak
kullanabilmektedir. Hassasiyet giderici
kullaniminin hassasiyeti

macunlarini tedavi olarak

gordiigii  reklamlarin

macunlarin
gecirmedigi durumlarda ise klinikte hekim
tarafindan diger hassasiyet giderici tedaviler
uygulanir. Hassasiyetle birlikte diste aginma da
mevcutsa disler genellikle kompozit rezinler
veya cam iyonomer restoratif materyallerle
restore edilmektedir.2>® Bu gibi durumlarda
diger tedavi yontemleri nedeniyle tikanan dentin
tiibtilleri, kompozit rezinlerin dentine baglanma
kuvvetini diisiirebilmektedir.”®

Bu iki  farkh
hassasiyet giderici dis macununun, kompozit
rezin ve cam iyonomer restoratif materyallerin
kron ve kok dentinine makaslama baglanma
(MBD)
degerlendirmektir.

aragtirmanin  amaci,

dayanimi lizerine etkilerini

GEREC ve YONTEM

Aragtirmada son 1 ay igerisinde ¢ekilmis 108
adet ¢lriiksiiz insan 3. molar disi kullanildi. Dig
yiizeyindeki doku artiklar1 kretuar ve pomza ile
temizlendikten sonra disler c¢alisma baslayana
kadar distile suda bekletildi. Her dis, plastik
kaliplar kullanilarak seffaf otopolimerizan akril
(Meliodent, Heraeus Kulzer, Hanau, Germany)
igine gomiildii. Dislerin meziyal veya distal
yiizleri, ayni dis tizerinde kron ve kok dentininin
aciga cikmasi amaciyla 180-grit silikon karbid
(SiC) zimpara kullanilarak akan su altinda
asindirildi. A¢iga ¢ikan dentin yiizeyleri, akan
su altinda, 6nce 400-grit SiC zzmpara yardimiyla
10 s, daha sonra da 600-grit SiC zimpara
kullanilarak 60 s siireyle parlatildi.
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Ornekler dis
firgalanmak {izere rastgele 3 ana gruba ayrildi
(N=36): A Grubu: Sensodyne Rapid Relief
(Glaxo Smith Kline Consumer Healthcare,
Weybridge, Surrey, Ingiltere); B Grubu:
Colgate  Sensitive  Pro-Relief  (Colgate
Palmolive, New York, ABD); C Grubu: Colgate
Total 12 (Colgate Palmolive, Istanbul, Tiirkiye).
bir  dis
simiilatoriinde toplam 10 giin siireyle, giinde 2
kez ve her fircalamada 10 fir¢a darbesi seklinde
gerceklestirildi. Ornekler sirayla dis fircalama
makinesine
sirasinda her 6rnege 200 g kuvvet uygulandi.
Firgalama simiilatoriiniin kiivet kismia 10 ml
distile su ve 10 ml macundan olusan karisim
yerlestirildi.
ornekler makineden uzaklastirildi ve akan su
altinda yikandi ve kurutma kagidiyla dikkatlice
kurutulduktan  sonra tekrar distile suya
konuldu.10 giinliik firgalama periyodu sonrasi
ornekler kron ve kok dentinine asagidaki
adezyon protokollerinin uygulanmasi igin liger
alt gruba (n=12) ayrildi. SE Grubu: Clearfil SE
Bond (Kuraray Medical, Tokyo, Japonya) +
Filtek Z250 kompozit (3M-ESPE, St. Paul,
ABD, Alrenk); ASB Grubu: Adper Single
Bond2 (3M-ESPE, St. Paul, ABD) + Filtek
Z250 kompozit (3M-ESPE, St. Paul, ABD, Al
renk); CIS Grubu: Riva cam iyonomer siman
(SDI Dental, Victoria, Avustralya).

asagidaki macunlariyla

Firgalama  islemi, firgalama

yerlestirildi.  Firgalama islemi

Fircalama igleminden sonra

Her dis macunu grubundan 12 disin kron ve
kok dentinlerine iki asamali self-etch adeziv
Clearfil SE Bond, tiretici firmanin talimatlar
dogrultusunda uygulandi.
yardimiyla dentin yiizeylerine siiriildii ve 20 s

Primer bir firca
beklendi. Daha sonra dentin yiizeyleri hava
spreyi kullanilarak kurutuldu. Bonding ajan
ylizeye uygulandi ve hava spreyi yardimiyla
homojen bir tabaka elde edilene kadar hafifce
yiizeye yayild1 ve LED 1s1k cihaziyla (Hilux 550,
Benlioglu Dental, Tiirkiye) 10 s 151k uygulandi.

Adezivin polimerize edilmesinden sonra,
2.1 mm capmda ve 2 mm ylksekliginde bir
polietilen matriks dentin ylizeyine yerlestirildi
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ve matriksin i¢i kompozit rezinle (Filtek Z250,
3M-ESPE, St. Paul, ABD, Alrenk)
doldurularak 20 s 151k uygulandi. Kompozit
rezin polimerize edildikten sonra polietilen
dikkatli ~ bir  sekilde
uzaklastirildi.

Adper Single Bond 2 (3M-ESPE, St. Paul,
ABD) kullanilan 6rneklerde dentin yiizeyleri 15
s siireyle %35 orto fosforik asit jel (Scotchbond
Etchant, 3M-ESPE, St. Paul, ABD) kullanilarak
asitlendi, daha sonra asit 15 s boyunca su
spreyiyle yikandi ve yiizey 5 s‘den fazla

matriks kesilerek

olmayacak ve gozle goriilecek olgiide nemli
kalacak sekilde hafifce kurutuldu.
bonding ajan uygulandi, hava spreyi yardimiyla
homojen bir tabaka elde edilene kadar hafifge
yiizeye yayild1 ve LED 1s1k cihaziyla (Hilux 550,
Benlioglu Dental, Tiirkiye) 10 s 151k uygulandi.
Bonding ajanin polimerizasyonundan sonra
kompozit rezin daha 6nce anlatildig1 gibi dentin

Yiizeye

yiizeyine yerlestirildi.

Riva cam iyonomer kullanilan gruplarda,
tim dentin yiizeyleri, iretici firma Onerileri
dogrultusunda 5 s stireyle %35 orto fosforik asit
jel (Scotchbond Etchant, 3M-ESPE, St. Paul,
ABD) ile asitlendi, daha sonra asit 15 s boyunca
su spreyiyle yikandi ve yiizey 5 s‘den fazla
olmayacak ve yiizey gozle goriilecek Olciide
nemli kalacak sekilde hafifce kurutuldu. Daha
sonra 2.1 mm c¢apinda ve 2 mm yiiksekliginde
bir  polietilen ylizeyine
yerlestirildi. Riva cam iyonomer (SDI Dental,

matriks  dentin

Victoria, Avustralya) materyalinin kapsiilii
aktive edildi ve bir amalgamatdr (Ultramat 2,
SDI Dental, Victoria, Avustralya) yardimiyla 10
bosluk
kalmayacak sekilde matriks icine yerlestirildi ve

s sireyle karistirlldi.  Materyal
120 s‘lik sertlesme reaksiyonu tamamlanana
kadar basing uygulandi.

Sertlesme reaksiyonu tamamlandiktan sonra

matriks {izerine
polietilen matriks dikkatli bir sekilde kesilerek
uzaklastirildi.

Biitiin ornekler hazirlandiktan sonra distile
su i¢inde 37°C’de 24 saat siireyle bekletildi ve
daha sonra MBD testi bir tiniversal test cihazi
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(Instron Model 5544, Canton, MA, ABD)
kullanilarak uygulandi. Kafa hizi 0.5 mm/s idi.

MBD degerleri, kirilma kuvveti baglanma
boliinerek megapascal cinsinden
hesaplandi. Her ornegin kirilan yiizeyleri bir

alanina

stereomikroskop (Leica MZ12, Wetzlar,
Almanya)’ta x80 Dbiiylitmede basarisizlik
modunun belirlenmesi amaciyla incelendi.

Bagarisizlik modlar1 adeziv (dentinle kompozit
arasinda), koheziv (kompozit veya dentin
icerisinde) veya miks (adeziv ve koheziv
basarisizliklarin karigimi) olarak siniflandirildi.

MBD testinden elde edilen sonuglar grup
gruplar farkliliklarin
degerlendirilmesi i¢in istatistiksel analizlere tabi

i¢i ve arasl
tutuldu. Dis macunu gruplar1 ve restoratif
materyal gruplar1 arasindaki karsilastirmalar
Kruskal Wallis kullanilarak
gerceklestirildi. Bonferroni Diizeltmesi’ ne gore
p<0,017 istatistiksel olarak farkli kabul edildi.
Kron ve kok dentini arasindaki kargilagtirmalar
Wilcoxon Sign Rank Testi yapild1.
Bonferroni  Diizeltmesi'ne  gore p<0,006
istatistiksel olarak farkli kabul edildi.

BULGULAR

testi

ile

Kron Dentini

SE grubunda, Colgate Total 12 ile fircalanan
tiibiil
firgalanan Orneklerden istatistiksel olarak daha

ornekler, tikayic1 dis macunlariyla
yiikksek MBD degerleri sergilemistir. Sensodyne
Rapid Relief ve Colgate Sensitive Pro-Relief ile
elde MBD sonuglar1  birbirinden
istatistiksel ~ olarak  farkli  degildir. ASB
grubunda, Colgate Sensitive Pro-Relief ile
firgalanan 6rneklerin MBD degerleri diger dis
MBD

degerlerinden anlamli derecede yiiksektir. CIS

edilen

macunlariyla firgalanan  6rneklerin
grubunda kullanilan dis macunlar1 arasinda
MBD degerleri acisindan anlamli farklilik
yoktur. Kullanilan biitiin restoratif materyaller
i¢in, en diisiik MBD degerleri istatistiksel olarak
anlamli olmamakla birlikte Sensodyne Rapid
Relief kullanimindan sonra elde edilmistir. CIS,

biitlin dis macunu gruplarinda kompozit
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rezinden anlamhi derecede diisik MBD

degerleri gostermistir.

Colgate Sensitive Pro-Relief dis macunu
kullanildiginda CIS materyaliyle elde edilen
MBD degerleri anlamli derecede diisiiktiir. Bu
durumda SE ve ASB gruplarmin MBD degerleri
birbirine ¢ok yakindir (sirasiyla 12.8 ve 12.4).
Ornekler ~ Sensodyne  Rapid  Relief ile
fircalandiginda SE grubunun MBD degerleri
diger gruplardan anlaml derecede yiiksek ve CIiS
grubunun MBD degerleri de diger gruplardan
anlamli derecede diisiiktiir. Ornekler Colgate
Total 12 ile fircalandiginda MBD degerlerinin
biiyiikliik siralamasi, Sensodyne Rapid Relief ile
firgalanan Grneklerin  biiyiikliikk siralamasiyla
benzerdir ve elde edilen degerler birbirinden
istatistiksel olarak farklidir. (Tablo 1)

Tablo 1. Dis macunu gruplarinda elde edilen MBD degerlerinin
karsilastirilmasi

Colgate Sensitive  Sensodyne Rapid
Pro-Relief Relief

Colgate Total 12 p-degeri ®

Kron Dentini

SE 12,8(9,3-16,2)Aa 12,0 (85-17,6)Ca 18,5 (10,2-23,6)Fb 0,009
ASB 12,4 (7,1-21,7)Ac 7,6 (0,0-12,0)Dd 9,2 (4,7-14,6)Gd 0,004
cis 46(40-70Be  35(00-63)Ee 4,6 (1,9-7,7)He 0,029
p-degeri® <0,001 <0,001 <0,001

Kok Dentini

SE 11,8 (8,8-18,6)Aa  9,3(3,2-21,4)Ca 14,5 (8,3-20,1)Ea 0,069
ASB 8,9 (7,0-13,6)Ab 0,0 (0,0-9,1)Dc 8,2 (4,2-12,6)Fb <0,001
cis 23(00-42)Bd  1,1(0,0-2,8)Dd 2,6 (0,0-4,1)Gd 0,069

p-degeri® <0,001 <0,001 <0,001

a Dis macunu gruplar arasindaki karsilastirmalar, Kruskal Wallis
test, Bonferroni Diizeltmesi’ne gére p<0,017 istatistiksel olarak
anlamli kabul edilmistir,

b Restoratif material gruplar arasindaki karsilagtirmalar, Kruskal
Wallis test, Bonferroni Diizeltmesi’ne gore p<0,017 istatistiksel
olarak anlamli kabul edilmistir, Ayn1 kolon i¢inde, ayn1 biiyiik
harfler farklilik olmadigini gostermektedir, Ayni satirda, ayni
kiiciik harfler farklilik olmadigini gostermektedir.

Kok Dentini

SE grubunda, Colgate Total 12 ile firgalanan
ornekler, diger iki dis macunuyla firgalanan
orneklerden  istatistiksel olarak  anlamh
olmamakla birlikte daha yiiksek MBD degerleri
sergilemistir.
firgalanan ve ASB uygulanan ornekler cok
disik MBD degerleri Kok
dentinine uygulanan CiS’m MBD degerleri

Sensodyne Rapid Relief ile
sergilemistir.

kullanilan dis macunu tipinden etkilenmemistir.
(p=0,069)

Colgate Sensitive Pro-Relief dis macunu
kullanildiginda, SE ve ASB gruplarinin MBD
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degerleri benzerken CIS grubunun MBD
degerlerinden istatistiksel
derecede yiiksektir. Ornekler Sensodyne Rapid
Relief ile fircalandiginda SE grubunun MBD
degerleri diger adeziv gruplardan anlamh
derecede yiiksektir. Ornekler Colgate Total 12
ile fircalandiginda biitiin adeziv sistemlerin
MBD degerlerinin birbirinden istatistiksel
farkli

olarak anlaml

olarak anlamli  derecede oldugu

gOriilmiistiir. (Tablo 1)

Kron ve Kok Dentini Arasindaki

Karsilastirmalar

SE ve ASB adezivleri uygulandiginda, higbir dis
macununda kron dentini ve kok dentininde elde
edilen MBD degerleri arasinda istatistiksel
farklilik bulunmamaktadir. Sensodyne Rapid
Relief dis Cis
materyalinde MBD
degerleri arasinda istatistiksel fark yoktur.
Ornekler Colgate Sensitive ProRelief ve
Colgate Total 12 ile fircalandiginda CIS
materyali kron dentininde kok dentinine oranla
derecede yiiksek MBD degerleri

macunu  kullanildiginda

kron ve kok dentini

anlaml
sergilemistir. (Tablo 2)

Tablo 2. Kron ve kok dentininde elde edilen MBD degerlerinin
karsilagtirmast

Colgate Sensitive
Pro-Relief

Sensodyne Rapid
Relief

Colgate Total 12

SE

Kron Dentini 12,8 (9,3-16,2) 12,0 (8,5-17.,6) 18,5 (10,2-23,6)
Kok Dentini 11,8 (8,8-18,6) 9,3(3,2-21,4) 14,5 (8,3-20,1)
p-degeri® 0,433 0,347 0,084
ASB

Kron Dentini 12,4 (7,1-21,7) 7,6 (0,0-12,0) 9,2 (4,7-14,6)
Kok Dentini 8,9 (7,0-13,6) 0,0 (0,0-9,1) 8,2 (4,2-12,6)
p-degeri® 0,050 0,028 0,937
cis

Kron Dentini 4,6 (4,0-7,0) 35(0,0-6,3) 46 (1,9-7,7)
Kok Dentini 23(0,0-42) 1,1(0,0-2,8) 2,6 (0,0-4,1)
p-degeri® 0,002 0,013 0,002

a Kron ve kok dentininde elde edilen degerlerin karsilastirmas,
Wilcoxon Sign Rank test, Bonferroni Diizeltmesi’ne gére p<0,006
istatistiksel olarak anlaml kabul edilmistir.

Basarisizhik Modu Sonuclari:

Colgate Sensitive Pro-Relief dis macunu
kullanildiginda kron dentininde SE, ASB ve CiS
gruplarinda daha ¢ok adeziv basarisizliga
rastlanmig, bunu miks basarisizliklar takip
basarisizliga ise

etmistir. Koheziv

rastlanmamustir.
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Ornekler Sensodyne Rapid Relief ile
firgalandiginda ise kron dentininde SE grubunda
adeziv ve miks basarisizliklara ayni oranda
rastlanirken, ASB ve CIS gruplarinda daha ¢ok
adeziv basarisizliga rastlanmig, bunu miks
basarisizliklar  takip  etmistir.
basarisizliga ise rastlanmamustir.

Koheziv

Colgate Total 12 ile fir¢alanan 6rneklerin
kron dentinlerinde en fazla adeziv basarisizlik
CIS materyaliyle olusurken bunu SE ve ASB
gruplar izlemektedir. Koheziv bagarisizliga ise
rastlanmamugtir.

kullanilan ~ biitin  dis

macunlarinda kok dentininde sadece adeziv

Arastirmamizda

basarisizliga rastlandig goriilmektedir. (Tablo 3)

Tablo 3. MBD testleri sonrasinda 6rneklerde olusan basarisizlik
tipleri

Colgate Total 12

Kron Dentini Kok Dentini
Adeziv | Miks | Koheziv | Adeziv | Miks | Koheziv
SE 8 4 0 12 0 0
ASB 8 4 0 12 0 0
Cis 10 2 0 12 0 0

Colgate Sensitive Pro-Relief

Kron Dentini Kok Dentini
Adeziv | Miks | Koheziv | Adeziv | Miks | Koheziv
SE 7 5 0 12 0 0
ASB 8 4 0 12 0 0
Cis 7 5 0 12 0 0
Sensodyne Rapid Relief
Kron Dentini Kok Dentini
Adeziv | Miks | Koheziv | Adeziv | Miks | Koheziv
SE 6 6 0 12 0 0
ASB 10 2 0 12 0 0
Cis 7 5 0 12 0 0
TARTISMA

Dentin hassasiyeti, beslenme ¢esitliligi ve oral
hijyen girigsimlerini kisitlayarak ve dis estetigini
katiilestirerek bireylerin hayat kalitesini negatif
yonde etkileyebilmektedir.? Bu nedenle hizli ve
etkili sekilde tedavi edilmelidir. Genel olarak
dentin hassasiyeti tedavisinin ilk basamagin
hassasiyet giderici dis macunlarinin kullanimi
olusturmaktadir. Hastanin evde uygulayabildigi
bu tedavi yontemi basarisiz olursa diger
hassasiyet giderici ajanlar dis hekimi tarafindan
uygulanmaktadir. Bu ajanlar da basarisiz oldugu
taktirde hassas diste asmmma da mevcutsa
kompozit rezinler veya cam iyonomer restoratif
materyallerle

restorasyonlarin  yapilmasi
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gerekmektedir.® Bazi durumlarda da hasta
dislerindeki hassasiyetin ortadan kalkmasi
amaciyla hassasiyet giderici dis macunlari rutin
olarak kullanmakta ve sikayetleri gegmediginde
dis hekimine basvurmaktadir.
giderici dis macunlar1 dentin hassasiyetini iki
farkli mekanizmayla tedavi edebilmektedir. Bu
mekanizmalardan ilki sinir blokaji, ikincisi ise
dentin tiibiillerinin mineral tuzlar1 yardimiyla
tikanmasidir.>® Potasyum nitrat ve potasyum
sitrat gibi potasyum tuzlari, agr hissini tagiyan
sinirlerin uyarilabilirliklerini azaltma 6zelligine
sahip  potasyum ortamdaki
seviyesini arttirmaktadir. Stronsiyum klorid ve
stronsiyum asetat gibi stronsiyum tuzlari, poroz
dentin tiibiilleri arasinda ve aciga ¢ikmis olan
dentin

Hassasiyet

iyonlarinin

yiizeyinde  mineralize  ¢okeltiler
olusturur. Amorfoz kalsiyum fosfat, kazein
fosfopeptit-amorfoz kalsiyum fosfat
(CPPACP), arjinin-kalsiyum karbonat (CaCOs3)
ve kalsiyum sodyum fosfosilikat biyoaktif cam
gibi yeni kimyasal bilesikler iceren hassasiyet
giderici dis macunlar1 da giiniimiizde piyasada
bulunmaktadir. CPP-ACP ve arjinin-CaCOs
igeren dis macunlart acik dentin tiibiillerini
tikayarak dentin hassasiyetine sebep olan dis

uyaranlar1 bloke eder.?

Bu arastirmada tiibiil tikayict dis macunu
olarak Sensodyne Rapid Relief ve Colgate
Sensitive Pro-Relief dis
kullanilmigtir. Sensodyne Rapid Relief tiibiil

macunlari

tikayic1 materyal olarak stronsiyum asetat
igerirken Colgate Sensitive Pro-Relief arjinin ve
CaCOsicermektedir.

Aragtirmamizda firgalama iglemi, bir dis
firgalama simiilatoriinde toplam 10 giin siireyle,
giinde 2 kez gerceklestirilmistir.

Arastirmada kullanilan her iki hassasiyet
giderici dis macununun {reticileri, bu dis

macunlarmin  ¢ok kisa bir siirede etki
gosterdigini ileri siirdiikleri igin fir¢alama
periyodu 10 giin gibi kisa bir siireyle
sinirlandirtlmistir.

Konuyla ilgili yapilan c¢alismalarda dis
fircalama sirasinda uygulanan kuvvetin 140-720 g
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arasinda degistigi rapor edilmistir.°'! ISO’nun dis
fircalama ilgili
yayinladigi teknik sartnamede ise 50-250 arasinda
bir kuvvet tanimlanmustir.’? Dis fircalamanin
simiile edildigi birgok aragtirmada®*® da kuvvet
200 g olarak belirlenmistir. Bu sebeple
aragtirmamizda ornekler 200 g‘lik dikey kuvvet

sonucu olusan asmma ile

uygulanarak fircalanmustir.

Daha onceki 1619 gergek

hayatta dis fircalama sirasinda dislerin herbir
yiizeyinin  2-8 s
gosterilmistir. Arasgtirmamizda bu sonuglarla
uyumlu olacak sekilde her bir 6rnek 8 saniyelik
sireye karsilik gelen 10 firga darbesiyle
fircalanmustir.

aragtirmalarda

sireyle  fircalandigi

Amold ve arkadaslari,
macunlarinin  tiibiil
degerlendirdikleri ¢alismalarinda, pH dongiisii
uygulanmadiginda, dentin hassasiyetini tedavi
etmek amaciyla kullanilan dis macunlariin bu
Ozellige sahip olmayan dis macunlarina oranla
daha etkili bir sekilde
tikadiklarini  gdstermislerdir.? Bu calismada,
kron dentininde self-etch adeziv uygulanan
grupta, Colgate Total 12 ile fircalanan 6rnekler,

gesitli  dis

tikama  derecelerini

dentin tibiillerini

diger dis macunlartyla fircalanan 6rneklerden
anlamli derecede daha yiiksek MBD degerleri
sergilemistir. (Tablo 1) Bu sonucun nedeni
kompozit rezinlerin, hassasiyet giderici
Mmacunlar tarafindan tikanan dentin tiibiillerine
cok iyi adezyon gosterememeleri olabilir.

Sensodyne Rapid Relief dis macunu, tiibiil

tikayici madde olarak stronsiyum asetat

icermektedir. Bazi in vitro arastirmalar®t??,
stronsiyum asetatin kiigtik kristal ¢okeltiler
halinde birikerek dentin ylizeyinde ince bir
tikayic1 tabaka olusturdugunu gostermistir.
Colgate Sensitive Pro-Relief, dentin tiibiillerini
arjinin ve CaCOs araciliiyla tikamaktadir, 2%
25 Bazi in vitro arastirma sonuglarina gore?2°,
pH dongiisii uygulanmadiginda, stronsiyum
asetat iceren dis macunlar, sigir dentin
tiibiillerini  arjinin igerikli dis macunlarina
oranla daha etkili bir sekilde tikamaktadir.
etch and rinse

Bizim  arastirmamizda,
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gruplarinda arjinin iceren dis macunuyla
firgalanan MBD  degerleri,
stronsiyum asetat iceren dis macunu igeren
orneklerin MBD degerlerinden daha yiiksektir.
Bu sonuglar, kullanilan dis macununun tiibiil
tikama etkinligine ve stronsiyum asetatin agiga
¢ikan dentin ylizeyinde olusturdugu tabakaya
bagl olabilir.

orneklerin

Arnold ve arkadaslan®, diyete bagl agizda
olusan pH degisimlerinin, hassasiyet giderici dis
macunlarinin  tilibiil
degisime ugratabildigini rapor etmislerdir. Bu
aragtiricilar, pH dongiisiinii takiben Colgate
Sensitive  Pro-Relief” in tiibiil
etkinliginin azaldigini, Sensodyne Rapid Relief
in ise tiibiil tikayic1 6zelliginin hafifce arttigim
rapor etmislerdir. Aym aragtirmada, Sensodyne
Rapid Relief dis macununun, Colgate Sensitive
Pro-Relief’e oranla istatistiksel olarak anlamli
derecede daha fazla sayida tiibiil tikadigi da
bulunmustur. Dis macunlarinin tibiil tikama
etkinliklerini test eden diger bir in vitro
calismada®, Colgate Sensitive Pro-Relief’ in
sitrik asit ile yapilan pH dongiisiine kars1 diger
tiibiil tikayict macunlar kadar direngli olmadigi

tikama  etkinliklerini

tikama

ve sitrik asit uygulamasindan sonra tiibiil ttkama
oraninin %91° den %54’ e distiigli gdzlenmistir.
Aragtirmamizda pH dongiisii uygulanmamistir
fakat, etch and rinse adeziv sistem
uygulandiginda Sensodyne Rapid Relief dis
macunu, kron ve kok dentininde Colgate
Sensitive Pro-Relief” ten anlamli derecede
disik MBD degerleri Bu
sonucun, etch and rinse adezivlerde ayrica

sergilemistir.
uygulanan asit asamasindan kaynaklanmig
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Daha oOnceki arastirmalar, baglanmanin
gerceklestigi dis bolgesinin mikro yapisinin
adeziv sistemin baglanma dayanim degerlerini
bir
uygulama asamasi igeren sistemlerin, baglanma

etkiledigini gOstermistir. Ayrica asit
yiizeyindeki morfolojik ¢esitlilige karsi daha
hassas oldugu bilinmektedir.¥* De Goes ve
arkadaglarinin yapmis olduklar1 arastirmada,

self etch adeziv sistem Clearfil SE Bond’un kron
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ve kok dentini bolgelerinde birbirine yakin
MBD degerleri gosterdigi
Simdiki aragtirmada ise Clearfil SE Bond ve
Adper Single Bond 2 ile kok dentininde elde
edilen MBD degerleri, kron dentininde elde
edilen MBD degerlerinden daha diisiik
bulunmustur fakat sonuglar istatistiksel olarak
anlaml1 degildir. (Tablo 2) Giiniimiizde bir¢ok
dis hekimi tarafindan kabul géren minimal
invaziv dis hekimligi pratiginde kron ve kokte
olusan madde kayiplari, kompozit rezinler ve
cam iyonomer icerikli materyallerle siklikla
restore edilmektedir.>® Bu arastirmada restoratif
materyal olarak bir mikrohibrit kompozit rezin
ve Dbir geleneksel cam iyonomer restoratif
kullanilmustr.
dis
reaksiyonu araciliftyla baglanir. Bu kimyasal

bulunmustur.®

materyal Cam  iyonomer

simanlar, sert dokularina  gelasyon

baglanma, simanin karboksilik komponenti ve

dis sert dokularmin yapisinda bulunan
kalsiyumun  reaksiyona  girmesi  sonucu
olugsmaktadir.3*® Bununla birlikte bdyle bir

adezyon mekanizmasi, cam iyonomer simanin
ozellikle dentine zay1f bir sekilde baglanmasina
neden olur.®” Bu arastirmada da en diisilk MBD
degerleri cam iyonomer simanla elde edilmistir.
Cam iyonomer simanla kron ve kok dentininde
elde edilen MBD degerleri kullanilan dis
Bu

mekanizmasina

macunundan etkilenmemistir. sonucun

simanin  adezyon bagh

olabilecegi disiiniilmektedir.

MBD testlerinden sonra elde edilen
basarisizlik modlar1 incelendiginde adeziv
basarisizliklarin daha fazla olustugu

goriilmektedir. (Tablo 3) Bazi kron dentini
orneklerinde miks basarisizliga rastlanmistir
fakat kok dentininde elde edilen tiim basarisizlik
modlar1 adeziv basarisizliklardir. En fazla miks
basarisizlik Sensodyne Rapid Relief ile
fircalanan ve self etch adeziv uygulanan
orneklerde goriilmiistiir. Adezivlerde goriilen
miks basarisizligin, adeziv basarisizliga oranla
daha iyi bir baglanma olustugunun gostergesi
oldugu kabul edilmektedir.
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SONUCLAR

e Cam iyonomer simanin kron ve kok
dentinindeki MBD degerleri, kullamlan dis
macunundan etkilenmemistir.

e Aragtirmada uygulanan biitiin restorasyon
teknikleri degerlendirildiginde, en diisiik MBD
degerlerinin, 6rnekler Sensodyne Rapid Relief
dis macunuyla fircalandiktan sonra olustugu
gOriilmiigtiir.

e Ornekler Sensodyne Rapid Relief dis
macunuyla firgalandiktan sonra, ASB kullanilan
orneklerin kok dentinine baglanmasi yetersiz
bulunmustur. (Medyan deger=0) v Dislerin
restoratif tedaviler dncesinde hassasiyet giderici
dis
rezinlerin dentine adezyonunu kotii yonde
etkileyebilir.

e Daha giderici  dis
macunlariyla fircalanmis olan disler restore
edilirken  self-etch  adeziv  sistemlerin
kullanilmas1 daha yiiksek MBD degerleri elde
edilmesini saglayabilir.

KAYNAKLAR

macunlartyla  firgalanmasi, kompozit

once hassasiyet

1. Canadian Advisory Board on Dentin
Hypersensitivity. Consensus-based recommendations
for the diagnosis and management of dentin
hypersensitivity. J Can Dent Assoc. 2003;69:221-
226.

2. Chu CH, Lo ECM. Dentin hypersensitivity:
a review. Hong Kong Dent J 2010;7:15-22.

3. Absi EG, Addy M, Adams D.Dentine
hypersensitivity. A study of the patency of
dentinal tubules in sensitive and non-sensitive
cervical dentine. J Clin  Periodontol.
1987;14:280-284.

4. Absi EG, Addy M, Adams D. Dentine
hypersensitivity.  The  development and
evaluation of a replica technique to study
sensitive and non-sensitive cervical dentine. J
Clin Periodontol. 1989;16:190-195.

5. Cummins D. Dentin Hypersensitivity: From
Diagnosis to a Breakthrough Therapy for

100

Everyday Sensitivity Relief. J Clin Dent
2009;20:1-9.

6. Orchardson R, Gillam DG. Managing dentin
hypersensitivity. J Am  Dent  Assoc.
2006;137:990-998.

7. Cortiano FM, Rached RN, Mazur RF, Vieira
S, Freire A, de Souza EM. Effect of
desensitizing agents on the microtensile bond
strength of two-step etch-and-rinse adhesives to
dentin. Eur J Oral Sci 2016; 124: 309-315.

8. Sabatini C, Wu Z. Effect of desensitizing
agents on the bond strength of mild and strong
self-ethching adhesives. Oper Dent. 2015; 40:
548-557.

9. Kobler A, Schaller HG, Gernhardt CD.
Effects of the desensitizing agents Gluma and
Hyposen on the tensile bond strength of dentin
adhesives. Am J Dent. 2008, 21:388-392.

10.Van der Weijden GA, Timmerman MF,
Danser MM, Van der Velden U.Relationship
between the plaque removal efficacy of a
manual toothbrush and brushing force. J Clin
Periodontol. 1998;25:413-416.

11.Volpenhein DW, Walsh ME, Dellerman PA,
Burkett TA.A new method for in vitro
evaluation of the interproximal penetration of
manual toothbrushes. J Clin Dent. 1994;5:2733.

12.1S0. Dental materials—guidance on testing
of wear resistance. Part 1. Wear by tooth
brushing. Technical Specification 1999; No.
14569-1.

13.Neme, A.L., Frazier, K.B., Roeder, L.B.,
Debner, T.L. Effect of prophylactic polishing
protocols on the surface roughness of esthetic
restorative materials. Oper Dent. 2002;27:50—58.

14.dos Santos, P.H., Consani, S., Correr
Sobrinho, L., Coelho Sinhoreti, M.A. Effect of
surface penetrating sealant on roughness of
posterior composite resins. Am J Dent.
2003;16:197-201.

15.Machado AL, Giampaolo ET, Vergani EC,
Pavarina AC, Salles DSL, Jorge JH. Weight loss


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Canadian%20Advisory%20Board%20on%20Dentin%20Hypersensitivity%5BCorporate%20Author%5D
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Canadian%20Advisory%20Board%20on%20Dentin%20Hypersensitivity%5BCorporate%20Author%5D
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Canadian%20Advisory%20Board%20on%20Dentin%20Hypersensitivity%5BCorporate%20Author%5D
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=J+Can+Dent+Assoc+2003%3B69%3A221-6
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=J+Can+Dent+Assoc+2003%3B69%3A221-6
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=J+Can+Dent+Assoc+2003%3B69%3A221-6
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=J+Can+Dent+Assoc+2003%3B69%3A221-6
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3475295
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3475295
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3475295
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3475295
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3475295
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3475295
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3475295
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3475295
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3475295
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/3475295
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Absi%20EG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=2656768
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Absi%20EG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=2656768
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Addy%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=2656768
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Addy%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=2656768
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Addy%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=2656768
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Adams%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=2656768
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Adams%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=2656768
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Absi+EG+1989
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Absi+EG+1989
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Absi+EG+1989
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Absi+EG+1989
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Absi+EG+1989
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Orchardson%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16803826
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Orchardson%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16803826
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Gillam%20DG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16803826
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Gillam%20DG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16803826
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Orchardson+R+2006
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Orchardson+R+2006
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Orchardson+R+2006
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Orchardson+R+2006
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9650879
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9650879
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9650879
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9650879
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9650879
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9650879
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8031486
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8031486
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8031486
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8031486
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8031486
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/8031486

Hassasiyet Giderici Dis Macunlarinin Farkli Restoratif Materyallerin Kron ve Kok Dentinine Baglanma Kuvveti Uzerine Etkisi

and changes in surface roughness of denture
base and reline materials after simulated
toothbrushing in  vitro.  Gerodontology.
2012;29:e121-127.

16.Volpenhein DW,Walsh ME, Dellerman PA,
Burkett TA. A new method for in vitro
evaluation of the interproximal penetration of
manual toothbrushes. J Clin Dent 1994;5:27—
33.

17.Macgregor ID, Rugg-Gunn Al.
Toothbrushing duration in 60 uninstructed
young adults. Commun Dent Oral Epidemiol
1985;13:121-122.

18.Saxer UP, Barbakow J, Yankell SL. New
studies on estimated and actual toothbrushing
times and dentifrice use. J Clin Dent 1998;9:49—
51.

19.da Costa J, Adams-Belusko A, Riley K,
Ferracane JL. The effect of various dentifrices
on surface roughness and gloss of resin
composites. J Dent 2010;38:E123-128.

20.Arnold WH, Prange M, Naumova EA.
Effectiveness of various toothpastes on dentine
tubule occlusion. J Dent 2015;43;440-449.

21.Addy, M., Mostafa, P. Dentine
hypersensitivity. . Effects produced by the
uptake in vitro of metal ions, fluoride and
formaldehyde onto dentine. J Oral Rehabil.
1988;15:575-585.

22.Addy, M., Mostafa, P. Dentine
hypersensitivity. Il. Effects produced by the
uptake in vitro of toothpastes onto dentine. J
Oral Rehabil. 1989;16:35-48.

23.Joshi, S., Gowda, A.S., Joshi, C.
Comparative  evaluation of  NovaMin
desensitizer and Gluma desensitizer on dentinal
tubule occlusion: a scanning electron
microscopic study. J Perio & Implant Sci.
2013;43:269-275.

24.Petrou, |., Heu, R., Stranick, M., Lavender,

S., Zaidel,
breakthrough

L., et al, A

dentin

Cummins, D.
therapy for

101

hypersensitivity:  how  dental  products
containing 8% arginine and calcium carbonate
work to deliver effective relief of sensitive teeth.
J Clin Dent. 2009;20:23-31.

25.Lavender, S.A., Petrou, I., Heu, R., Stranick,
M.A., Cummins, D., KilpatrickLiverman, L. et
al, Mode of action studies on a new
desensitizing  dentifrice containing 8.0%
arginine, a high cleaning calcium carbonate
system and 1450 ppm fluoride. Am J Dent.
2010;23:14A-19A.

26.Parkinson CR, Butler A, Wilson RJ.
Development of an acid-challange based in vitro
dentin disc occlusion model. J Clin Dent.
2010;21:31-36.

27.Parkinson CR, Wilson RJ. An in vitro
investigation of two currently marketed dentin
tubule occlusion dentifrices. J Clin Dent. 2011;
22: 6-10.

28.Ayad, F., Ayad, N., Zhang, Y.P., DeVizio,
W., Cummins, D., Mateo, L.R. Comparing the
efficacy in reducing dentin hypersensitivity of a
new toothpaste containing 8.0% arginine,
calcium carbonate, and 1450 ppm fluoride to a
commercial sensitive toothpaste containing 2%
potassium ion: an eight-week clinical study on
Canadian adults. J Clin Dent. 2009;20:10-16.

29.Docimo, R., Montesani, L., Maturo, P.,
Costacurta, M., Bartolino, M., Zhang, Y.P. et al,
Comparing the efficacy in reducing dentin
hypersensitivity of a new toothpaste containing
8.0% arginine, calcium carbonate, and 1450
ppm fluoride to a benchmark commercial
desensitizing  toothpaste  containing 2%
potassium ion: an eight-week clinical study in
Rome, Italy. J Clin Dent. 2009;20:137-143.

30.Earl, J.S., Leary, R.K., Muller, K.H.,
Langford, R.M., Greenspan, D.C. Physical and
chemical characterization of dentin surface
following treatment with NovaMin technology.
J Clin Dent. 2011;22:62-67.

31.Akagawa, H., Nikaido, T., Takada, T.,
Burrow, M.F., Tagami, J. Shear bond strengths



Yamanel K.

to coronal and pulp chamber floor dentin. Am J
Dent. 2002;15:383-388.

32.Foxton, R.M., Nakajima, M., Tagami, J.,
Miura, H. Bonding of photo and dual-cure

adhesives to root canal dentin.
Oper Dent. 2003;28:543-551.
33.Pereira, P.N., Okuda, M., Sano, H.,

Yoshikawa, T., Burrow, M.F., Tagami, J. Effect
of intrinsic wetness and regional difference on
dentin bond strength. Dent Mater. 1999;15:46—
53.

34.Yoshikawa, T., Sano, H., Burrow, M.F.,
Tagami, J., Pashley, D.H. Effect of dentin depth
and cavity configuration on bond strength. J
Dent Res. 1999;78:898-905.

35.Giannini, M., Carvalho, R.M., Martins, L.R.,
Dias, C.T., Pashley, D.H. The influence of
tubule density and area of solid dentin on bond
strength of two adhesive systems to dentin. J
Adhes Dent.2001;3:315-324.

102

36.De Goes MF, Giannini M, Foxton RM,
Nikaido T Tagami J. Microtensile bond
strengthbetween crown and root dentin and two
adhesive systems. J Prosthet Dent. 2007; 97:
223-228.

37.Powis DR, Folleras T, Merson AS & Wilson
AD. Improved adhesion of a glass ionomer
cement to dentin and enamel. J Dent Res. 1982;
61: 1416-1422.

38.Lin A, Mcintyre NS & Davidson RD.
Studies on the adhesion of glass-ionomer
cements to dentin. J Dent Res. 1992; 71: 1836-
1841.

Yazisma Adresi

Kivang YAMANEL

Baskent Universitesi

Dis Hekimligi Fakiiltesi

Restoratif Dis Tedavisi Anabilim Dal1

82. Sokak No: 26 Bahgelievler/ANKARA
Telefon: 0312 2030000/1695

E-posta: yamanel@baskent.edu.tr



