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Objectives: The aim of this study was to evaluate the radiopacity of four different types of post
materials by using a digital image analysis method.

Materials and Methods: Various brands of four post systems CosmoPost (Ivoclar Vivadent,
Leicester, UK), Unicore (Ultradent, Salt Lake City, CA, USA), D.T.Light-Post (Bisco Inc,
Schaumburg, IL, USA), FRC Postec (Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) were used for the
study. Eight specimens from each post type of 2 mm in thickness were obtained using a diamond
blade mounted on a cutting machine. Eight digital radiographs of the specimens and 99% pure
aluminium (Al) step wedge (SW) were acquired under standard exposure conditions. The mean
gray values of each specimen and Al-SW were measured using a digital imaging software. Data
were analyzed using one-way ANOVA and post-hoc Tukey tests (p=0.05).

Results: The highest opacity was observed for Cosmopost (7.37+0.17 mmaAl), which was
followed by Unicore (4.3+0.26 mmAl), D.T.Light-Post (2.11+0.1 mmAl), and FRC Postec
(1.72+0.24 mmAl), respectively (p<0.001).

Conclusions: Even though all three post materials are based on fiber, the radiopacity values
of FRC Postec, D.T.Light Post and Unicore were different from each other; this was concordant
with the literature. Zirconium dioxide containing Cosmopost revealed the highest radioopacity.
These findings shall be further evaluated and confirmed by clinical investigations in order to
provide more substantial decision.
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Anahtar Kelimeler:
Fiber post
Radyoopasite
Zirkonyum dioksit

Amag: Dort farkh post materyalinin  radyoopasitelerinin  kargilagtirilmali  olarak
degerlendirilmesidir.

Gereg ve Yontem: Farkli iireticilere (CosmoPost (Ivoclar Vivadent, Leicester, ingiltere), Unicore
(Ultradent, Salt Lake City, CA, ABD), D.T.Light-Post (Bisco Inc, Schaumburg, IL ABD), FRC Postec
Post (Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) ait postlardan, disiik hizda dénen elmas separe
yardimiyla 2 mm kalinhginda sekizer tane 6rnek elde edildi. Ornekler dorderli gruplar halinde
%99 saflikta aliiminyum step wedge ile birlikte fosfor plak iizerinde konumlandirildi ve standart
dijital radyografiler alindi. TIFF formatinda kaydedilen gériintiiler, gériinti analiz programiyla
degerlendirildi ve her érnegin ortalama grilik degerleri tespit edildi. Veriler tek yonlii varyans
analizi ve Tukey ¢oklu kargilagtirma testleri kullamlarak olarak analiz edildi (p=0,05).
Bulgular: En yiiksek radyoopasite degeri Cosmopost (7,37+0,17 mm Al) i¢in saptandi. Bu
materyali sirasiyla Unicore (4,3+0,26 mmAl), D.T.Light-Post (2,11+0,1 mmAl) ve FRC Postec
(1,72+0,24 mmaAl) izledi (p<0,001).

Sonuglar: FRC Postec, D.T.Light Post ve Unicore post materyallerinin tiimii fiber esash olmakla
birlikte radyoopasite degerleri birbirinden farkli bulunmustur ve bu sonuglar literatiirle
uyumludur. Zirkonyum dioksit icerikli Cosmopost ise olduk¢a yiiksek radyoopasite degeri
sergilemistir. Elde edilen sonuglarin klinik calismalarla irdelenmesinin faydali olacagim
kanisindayiz.

At Sorumlu yazar: Dr. Mehmet Emin Kaval, Ege Universitesi, Dis Hekimligi Fakiiltesi, Endodonti AD, izmir, Turkiye.

E-posta: mehmetkaval@hotmail.com
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GIRig

Endodontik  postlar kron yapisinda
agir1 madde kaybi olan diglerde, kanal
tedavisinden sonra yapilacak restorasyonu
desteklemek amaciyla kok kanali icerisine
yerlestirilirler.®  Endodontik  postlarin
dokim veya prefabrike olmak tizere iki
ayr1 kullanim sekli vardir.>? Dokiim postlar
basarilibir6l¢tyti takibenuygunlaboratuvar
kosullarinda hazirlandiklarinda kok kanal
sistemine bagarili bir gekilde t¢ boyutlu
adaptasyon gosterirler; ancak ilave bir
seans ve 6l¢t islemi gerektirmeleri ve gecici
olarak kapatilan kok kanalinda koronal
sizint1 olugma riski gibi dezavantajlar1 goz
ardi edilmemelidir.* Prefabrike postlar ise
zamandan tasarruf saglamalar1 ve daha
ucuz olmalar1 nedeniyle giderek daha fazla
popiilerlik kazanmaktadir.?>® Giniimiizde
estetik  beklentilerin  yiksek olmasi
sebebiyle dis renginde prefabrike postlarin
uretilmesi ve cam fiber, kuartz fiber ve
zirkonya postlarin 6zellikle de 6n bolgede
siklikla kullanilmasi s6z konusudur.®®
Fiber postlar, epoksi rezin veya metakrilat
rezin matriks icerisine gémild, 6-15 pm
capinda cam veya kuartz liflerden meydana
gelirler. Postun uzun aksina paralel olan
lifler, mm?de 25 ile 35 adet olacak sekilde
yerlestirilirler.! Cam veya kuartz lifler ile
rezin matriks arasindaki baglanti, lifler
rezine gomulmeden once geceklegtirilen
silan uygulamasz ile saglanir.>? Fiber postun
en 6nemli avantaji yaklagik 20 GPa olan
elastiklik modiiliiniin, dentinin elastiklik
modilt olan 18 GPa'ya yakin olmasidir.
Boylece en sik rastlanan basarisizlik sebebi
olan vertikal kok kirig1 olusma insidansinin
azaltilabildigi ve uzun dénemde basariya
katk: sagladig: bildirilmektedir.*°

Zirkonyum dioksit (ZrO2) esashh olan
zirkonyum seramik postlar, kirilma direnci,
sertligi ve bikilme dayanimi yoéniinden
yiksek mekanik 6zelliklere sahiptir."t
Kimyasal olarak stabil ve biyouyumlu
olmasinin yani sira, 6zellikle tam seramik
kronlarin altinda uygulandiginda estetik
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aciddan memnuniyet verici sonuglar ortaya
koymaktadirlar.” Ancak, sahip oldugu 200
GPa elastiklik modiilii, dentinin elastiklik
modili olan 18 GPa’nin oldukca tizerinde
oldugundan, kék kiriklari gorilme sikhig:
fiber postlara oranla oldukg¢a yitksektir.****

Radyoopasite, dental restorasyonlarin
uyumu, ikincil ¢artk  olusumunun
tanis1 ve dis dokusu ile restorasyon ara
yuziunin degerlendirilebilmesi agisindan
oldukca o6nemli bir parametredir.”>*®
Kullanilmig olan restorasyon ile altindaki
dis  dokularinin  birbirlerinden  ayirt
edilebilmesi  ozellikle  ikincil  curik
tanisinda gerekli olan bir ozelliktir. Disg
dokularindan daha az radyoopasite
degerine sahip olan restorasyonlar
radyografide daha radyoliisent gorinta
vererek hatali taniya sebep olurlar.'® Bir
materyalin radyoopasitesi tizerinde etkili
olan en 6nemli faktér materyalin icerigi,
diger bir deyisle molekiiler yapisidir.
Ayrica kullanilan materyallerin kalinlig: da
radyografik densiteyi etkileyebilmektedir.?

Literatiirde kok kanal postlarinin
radyoopasiteleri uzerine yapilmis sinirh
sayida ¢alisma bulunmaktadir ve konuyla
ilgili hentiz tam bir standardizasyon
saglanamamuigtir. Bu nedenle calismamizda
farkli tiplerdeki endodontik postlarin
radyoopasite degerlerinin karsilagtirmali
olarak degerlendirilmesi amaglanmigtir.

GEREC VE YONTEM

Calismamizda dort farkls post
materyaline ait radyoopasite o6zellikleri
degerlendirilmigtir. Incelenen post

materyalleri Tablo 1’de sunulmaktadir. Her
grupta ilgili markalara ait farkl serilerden
secilen postlar kullanilarak, su sogutmasi
altinda diigik hizda dénen elmas separe
(Isomet, Buehler Ltd, Lake Bluff, IL, ABD)
yardimiyla 2 mm kalinliginda sekizer tane
ornek elde edildi. Orneklerin kesilmesi
tamamlandiktan sonra kalinliklar1 dijjital
kumpas yardimiyla kontrol edildi ve
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Tablo 1. Calismada kullanilan materyaller, icerikleri ve uretici firmalari.

Materyal Tipi igerigi Uretici Firma
Cosmopost Zirkonya Zirkonyum dioksit (ZrO,) ve Ivoclar Vivadent AG,
ZxO,, HfO,, Y,0,, AL O, icerikli Schaan,
seramik Liechtenstein
Unicore Kuartz fiber | Epoksi rezin (38%), Kuarz Ultradent; Salt
fiber (68%) Lake City, UT,
ABD
D.T.Light Post | Kuartz fiber | %62 Kuartz fiber Bisco, Inc.,
%38 epoksi rezin Schaumburg, IL, ABD
FRC Postec Cam fiber Dimetakrilatlar ~ % 21, ytterbium | Ivoclar Vivadent AG,
florit ~ %9, cam fiber ~ %70, Schaan,
katalizér/stabilizatorler < % 0,5 Liechtenstein

istenilen boyutlarda olmayan 6rnekler
yenileri ile degistirildi.

Radyoopasite  6l¢imleri  esnasinda
%99 saflikta aliminyum (Al) iceren ve
her basamaginin kalinlif1 2 mm olan step
wedge kullanildi. Sagilma radyasyonunun
etkilerini 6nlemek amacyla 2 mm
kalinligindaki bir kursun plaka tzerine
fosfor plak (Soredex, Helsinki, Finlandiya)
yerlestirildi ve her gruptan birer 6rnek ve
aliminyum step wedge plagin merkezinde
konumlandirildi. Al filtrasyonu 2,5 mm ve
yarim deger tabakasi 1,5 mm Al'ye esdeger
olan konvansiyonel bir radyografik cihazla
(Trophie Radyologie, Vincennes, Fransa),
60 kVp 7 mA ve 0,100 saniye siireyle
isinlandi.  Fosfor plak ile 1smm  kaynag:
arasindaki mesafenin tim 1ginlamalarda
20 cm olmasmi saglamak amaciyla bir
diizenek hazirlandi ve calisma siiresince
isinlama kosullar1 standardize edildi. Elde
edilen dijjital gorintiler TIFF formatinda

kaydedildi.

Analizleri yapan aragtiria ol¢amler
oncesinde gorintilerin hangi postlara ait
oldugu konusunda bilgilendirilmedi ve
analizler tek kor olarak gerceklestirildi. Bir
gérunti analiz programi (Adobe Photoshop
8.0, Adobe System Inc, San Jose, CA, ABD)
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kullanilarak dijital gortuntiiler tizerinde 15x15
piksel boyutunda standart bir alan se¢ildi ve
Al step wedge’ in her basamagina ve postlara
ait ortalama grilik degerleri él¢tild (Resim 1).
Ol¢iim islemi her 6rnek icin ticer kez yapildi.
Boylece her grup icin 24 adet olmak tizere;
toplamda 96 6l¢tim yapilmis oldu.

Her filmde Al step wedge’in
basamaklarina ait ortalama grilik degerleri
kullanilarak o filme ait radyoopasite
egrisinin egimi belirlendi ve filmlerdeki
her 6rnegin radyoopasitesinin ka¢ mm Al
radyoopasitesine egit oldugu saptandi.™
Boylece, materyallerin radyoopasitesi Al
esdegeri cinsinden tanimlandu.

Elde edilen veriler tek yonli, varyans
analizi ve bu degerlendirmeyi takiben
Tukey ¢oklu kargilagtirma testi kullanilarak
istatistiksel olarak analiz edildi (p=0,05).

BULGULAR

Ortalama Grilik Degeri

Orneklere ait ortalama grilik degerlerinin
254,33 ve 78,14 arasinda degistigi, ancak
en vyiksek ortalama grilik degerinin
Cosmoposta  ait  oldugu  gorualda
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(241,14+3,95). Bunu sirasiyla Unicore
(158,31+4,31), D.T.Light Post (99,68+4,81)
ve FRC Postec (89,12+2,87) izledi (Tablo 2).

Aliminyum Esdegeri Radyoopasite

En yiksek radyoopasite degeri ortalama
7,37+ 0,17 mm Al'a esdeger radyoopasite
degeri gosteren zirkonya esaslhi bir post
materyali olan Cosmopost’ta saptandi. En
dustk deger ise ortalama 1,72+0,24 mm
Al’a egdeger radyoopasite degeri olan cam
fiber esasli FRC Postec’te gorilda. Kuartz
fiber esashi D.T.Light Post ve cam fiber
esasl Unicore’un Al'a egdeger radyoopasite
degerleri sirasiyla 2,11+0,1 ve 4,3+0,26
olarak belirlendi (Grafik 1).

Degerlendirmeler sonunda test edilen
tium postlarin Al esdegeri olarak tanimlanan
radyoopasitelerinin birbirlerinden
belirgin 6l¢iide farkhi oldugu ve gruplar
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
anlamli oldugu belirlendi (p<0,05). Ikili
kargilagtirmalar sonucunda da tiim gruplarin
birbirlerine goére istatistiksel olarak anlamh
fark gosterdigi saptandi (p<0,001).

TARTISMA

Gunumuzde  International  Standart
Organization (ISO) dental materyallerin
sahip olmasi gerektigi radyoopasite
standardinibelirlemistir.ISO4049/2009’a*

Tablo 2. Test materyallerinin ortalama

_“ gf*l:v e B | e e grilik degerleri ve Al esdegeri olarak
Fm 6.0 @ 100% (Gray) Layers 3 -
ng(g = radyoopasiteleri.
. - Gruplar Ortalama Ortalama
_’i;é Grilik Degeri | radyoopasite
v, Degeri
&k, T,
s (Al mm)
W A
] Cosmopost | 241,14+3,95 | 7,37+0,17
Unicore 158,31+4,31 | 4,3+0,26
D.T.Light 99,68+4,81 | 2,11+0,1
N Post
Resim 1. Orneklerin grilik degerlerinin
gorintd  analiz programi yardimiyla ERC Postec | 89,12+2,87 |1,72+0,24
belirlenmesi
Al esdegeri (mm) Radyoopasite

8.00

Cosmopost

7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00 .
0.00

Unicore DT-Light Post FRC Postec

Grafik 1. Test materyallerinin Al esdegeri olarak radyoopasiteleri.



Kaval, ve ark.: Post materyallerinin radyoopasitesi

gére, koronal dis dokusuna uygulanan
polimer esash restoratif ve yapistirma
materyalleri, kendileri ile  egdeger
kalinliktakisafaliminyumileayniveyadaha
fazla radyoopasite degeri sergilemelidirler.
Bununla beraber, post uygulamalarinin
kok ici restorasyonlar olmalar: nedeniyle,
ISO 4049/2009 kosullar1 postlar i¢in
gecerli olmamaktadir. Diger taraftan, kok
kanal dolgu maddelerinin radyoopasite
degerlerinin 3 kalinhigindaki
aliminyumun  radyoopasite = degerine
esit veya daha fazla olmas:i gerektigi ISO
6876/2001%* normlarinda vurgulanmigtir.
Ancak kok kanal dolgu maddeleri ile kok
kanal post materyallerinin birbirinden
¢ok farkli olduklar: bilinmektedir ve kanal
dolgu materyallerinin radyoopasite sartlar
postlardan farklihik géstermektedir. Sonug
olarak, postlar ile ilgili olarak ortaya
konulmus bir radyoopasite standard: heniiz
bulunmamaktadir.

mim

Post-core uygulamalari, hem kok kanali
icerisinde hem de koronal bélgede yer alan
restorasyonlardir. Koronal dis dokusunun
yetersizligi veya asir1 harabiyeti nedeniyle
uygulandiklar1 g6z 6ntne alindiginda, post
materyallerinin mineden ziyade dentinden
ayirtedilebilecekdiizeydebirradyoopasiteye
sahip olmalar1 gerektigi disuntulmektedir.
Koronal bélimde ise kor materyali
olarak gunimiuzde siklikla tercih edilen
kompozit rezinlerden ayirt edilebilmelidir.
Ibrahim ve ark.”® 2006 yilinda postlarin

radyoopasitesini  belirlemek amacyla,
konvansiyonel filmlerdeki goruntileri
transmisyon  densitometrik = ydntemle

incelemigler ve ¢calismamizda da gozlendigi
gibi, zirkonyum esashi postlarin mineden
daha radyoopak oldugunu géstermislerdir.
Ergiicii ve ark.” dijital rontgen goruntileri
uzerinde yaptiklari calismalarinda dentinin
radyoopasite degerinin 1,09 mm Ala
esit oldugunu ve kullanilan kompozitler
icerisinde en yiiksek radyoopasite degeri
sergileyen kompozitin ise 2,46 mm Ala
esdeger oldugunu bildirmislerdir. Erguct
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ve ark." ile benzer gekilde Dukic ve ark.'”

dentinin  radyoopasitesini ~ ortalama
1,11 mm Al olarak 6l¢gmiusglerdir.

Goracci ve ark.* fiber postlarin
radyoopasitelerini inceledikleri
¢aligmalarinda, D.T.Light Post’'in

radyoopasitesini 2,79 mm Al ve FRC
Postec’in radyoopasitesini ise 4,06 mm Al
olarak rapor etmiglerdir. Rodrigues ve ark.?
ise, D.T.Light Post’'un radyoopasitesini 3,8
mm Alolarakbelirlemiglerdir. Calismamizda

D.T.Light Post'un radyoopasite degeri
Goracci ve ark.* sonuglan ile benzerlik
gostermektedir, ancak Rodrigues ve

ark.” bu degeri ¢ok daha yiiksek olarak
bildirmislerdir. Goracci ve ark.* ile
uyumlu olan D.T.Light Post sonuglarinin
aksine, c¢aligmamizda saptanan FRC
Postec degerleri, bu arastirialarin 6l¢im
sonuglarindan belirgin bi¢cimde dugiktiir.
Aragtirmalarda gorilen farkliliklar,
calismalarda kullanilan radyoopasite 6l¢im
yontemlerinin ve gorunti reseptorleri
(konvansiyonel film/fosfor plaka), film-
obje mesafeleri, radyografik 1sinlama stresi

gibi degiskenlerin farkli olmalarindan
kaynaklanabilmektedir®.
Galigmamizda kullanilan, FRC

Postec, D.T.Light Post ve Unicore post
materyallerinin tumtnin fiber esash
ve benzer iceriklere sahip olmalarina
karsin radyoopasite degerleri birbirinden
cok farkli bulunmugtur ve bu sonuglar
literatirle uyumludur.?** Radyoopasite
degeri tzerinde liflerin molekil agirliginin
ve inorganik doldurucularin tiplerinin de
onemli oldugu bildirilmigtir.** Cam fiber
postlarin kuartz fiber postlardan daha
dusiik, ancak karbon fiber postlara oranla
daha yuksek radyoopasite degerine sahip
olmalar1 da bu sekilde aciklanmaktadir.?

SONUCLAR

Bu calismada elde edilen bulgular 1s1§1inda
degerlendirilen tiim post materyallerinin
Aldan  daha  yuksek  radyoopasite
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ozelligi gosterdigi tespit edildi. Bununla
birlikte, ¢alismamizin in vitro oldugu
g6z ontunde tutularak, sonuglarin klinik
degerlendirmelerle desteklenmesinin
uygun olacag: dusunilmektedir.

Literatirde post materyalleri icin
radyoopasite degerlerinin hangi sinirlarda
olmas: gerektigi ile ilgili net bir yargi
bulunmamas1  dikkat c¢ekicidir. Post
sistemlerine ait radyoopasite degerleri
ile ilgili belli bir standardizasyonun
olusturulmasi ve tretici firmalarin bu
konuyla ilgili bilgilendirilip, yénlendirilmesi
gelistirilecek yeni post sistemlerinin ideale
yaklagmasina katki saglayacaktur.

KAYNAKLAR
1. Goracci C, Ferrari M. Current
perspectives on post systems:

a literature review. Aust Dent J
2011;56:77-83.

2.  SipahiC,PiskinB, Akin GE, Bektas OO,
Akin H. Adhesion between glass fiber
posts and resin cement: evaluation
of bond strength after various pre-
treatments. Acta Odontol Scand
2014, doi:10.3109/00016357.2013.8
75586.

3. NagaseDY,deFreitasPM, MorimotoS,
Oda M, Vieira GF. Influence of laser
irradiation on fiber post retention.
Lasers Med Sci 2011;26:377-380.

4. Kremeier K, Fasen L, Klaiber B,
Hofmann N. Influence of endodontic
post type (glass fiber, quartz fiber or
gold) and luting material on push-
out bond strength to dentin in vitro.
Dent Mater 2008;24:660-666.

5. Balbosh A, Kern M. Effect of surface
treatment on retention of glass-fiber
endodontic posts. J Prosthet Dent
2006;95:218-223.

6. Egilmez F Nalbant L. Comparison
of the effect of thermal stresses on
tooth-colored posts, cores and tooth
structures by finite element analysis.

378

10.

11.

12.

13.

14.

Cumhuriyet Dent J 2012;15:118-
129.

Egilmez F, Nalbant L. Sicak uyaran
karsisinda zirkonyum ve cam fiber
ile giglendirilmis kompozit post
sistemlerde ve dig dokularinda olugan
termal  streslerin  kargilagtirmali
olarak incelenmesi. Cumhuriyet Dent
J2012;15:138-148.

Ergun G, Kaya BM, Egilmez F,
Cekic Nagas I. Fracture strength of
endodontically treated roots restored
with zirconia post and different
core materials. Cumhuriyet Dent J
2014;17:27-31.

Cekic-Nagas I, Sukuroglu E, Canay S.
Does the surface treatment affect the
bond strength of various fibre-post
systems to resin-core materials? J
Dent 2011;39:171-179.

Al-Omiri MK1, Mahmoud AA,
Rayyan MR, Abu-Hammad O.
Fracture resistance of teeth restored
with post-retained restorations: an
overview. J Endod 2010;36:1439-
1449.

Yaman BC, Ozer E Takeichi T,
Karabucak B, Koray F, Blatz MB. Effect
of thermomechanical aging on bond
strength and interface morphology of
glass fiber and zirconia posts bonded
with a self-etch adhesive and a self-
adhesive resin cement to natural
teeth. J Prosthet Dent 2014. doi:
10.1016/j.prosdent.2013.11.008.
Guazzato M, Albakry M,
Ringer SP, Swain MV. Strength,
fracture toughness and microsructure
of a selection of allceramic materials.
PartIl. Zirconiabased dental ceramics.
Dent Mater 2004;20:449-456.
Ozkurt Z, Iseri U, Kazazoglu E.
Zirconia ceramic post systems: a
literature review and a case report.
Dent Mater J 2010;29:233-245.
Bottino MA, Baldissara P,
Valandro LF, Galhano GA, Scotti R.
Effects of mechanical cycling on the



Kaval, ve ark.: Post materyallerinin radyoopasitesi

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

bonding of zirconia and fiber posts
to human root dentin. J Adhes Dent
2007;9:327-331.

Ergici Z, Tarkin LS, Onem E,
Guneri P. Comparative radiopacity of
six flowable resin composites. Oper
Dent 2010;35-4:436-440.

Salzedas LM, Louzada MJ, de Oliveira
Filho AB. Radiopacity of restorative
materials using digital images. J Appl
Oral Sci 2006;14:147-152.

Dukic W, Delija B, Derossi D,
Dadic I. Radiopacity of composite
dental materials using a digital X-ray
system. Dent Mater J 2012;31:47-53.
Williams JA1, Billington RW. The
radiopacity of glass ionomer dental
materials. J Oral Rehabil. 1990
May;17(3):245-8.

Hitij T, Fidler A. Radiopacity of
dental restorative materials. Clin
Oral Investig. 2013;17:1167-77.
Kuter B, Eden E. Restoratif
cam iyonomer simanlarin
radyoopasitelerinin iki farkli teknikle
karsilastirilmasi. Atatiirk Univ Dis
Hek Fak Derg 2010;20:1-6.

International  Organization  for

22,

23.

24.

25.

26.

Standardization (2009) ISO
4049/2009: Dentistry-Polymer-
based restorative materials, 4th edn.
Geneva: Switzerland.

International Organization for
Standardization (2001) ISO
6876/2001: Dental root «canal

sealing materials, 2nd edn. Geneva:
Switzerland.

Ibrahim H1, El-Mowafy O,
Brown JW. Radiopacity of nonmetallic
root canal posts. Int J Prosthodont.
2006;19:101-102.

Goracci C, Juloski J, Schiavetti R,
Mainieri P, Giovannetti A, Vichi A,
Ferrari M. The influence of cement
filler load on the radiopacity of
various fibre posts ex vivo. Int Endod
J 2014. doi: 10.1111/iej.12275.
Rodrigues E, Salzedas LM,
Delbem AC, Pedrini D. Evaluation
of the radiopacity of esthetic root
canal posts. J Esthet Restor Dent
2014;26:131-138.

Soares CJ, Mitsui FH, Neto FH,
Marchi GM, Martins LR Radiodensity
evaluation of seven root post systems.
Am J Dent. 2005;18:57-60.

How to cite this article: Mehmet Emin Kaval, Hakan Akin, Pelin Giineri. Farkli post materyallerinin
radyoopasitelerinin degerlendirilmesi. Cumhuriyet Dent J 2014;17(4):372-379.

379




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


