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ARTICLE INFO ABSTRACT

Article history: Objectives: The objective of this study was to evaluate the effect of 12 different dentin
Received 05 April 2014 desensitizing agents (DDAs) on the shear bond strength of a one step self- etch adhesive to dentin.
Accepted 27 June 2014 Materials and Methods: To that end, one hundred ninety-five intact human mandibular third

molar teeth were used in this study. The buccal cervical enamel tissues of teeth were removed

to expose cervical dentin. The teeth were randomly divided into 13 treatment groups (n=15).

Twelve different DDAs (Smart Protect, Systemp Desensitizer, Seal&Protect, Aqua-Prep F, Isodan,

Keywords:

Dentin hypersensitivity Gluma, BisBlock, UltraEZ, D/Sense Crystal, Colgate Sensitive Pro- Relief, Topex ve Clinpro White
Dentin desensitizing agents Varnish) were applied to dentin surfaces according to manufacturers’instructions. No desensitizing
Self-etch adhesive treatment was applied to group 13. After desensitizing treatment, all specimens were kept in
Shear bond strength

artificial saliva for 14 days at 37 °C. At the end of this soaking period, all specimen were taken out
of the saliva, rinsed with water and dentin surfaces were brushed 8-10 times in circular motion.
Clearfil Tri-S Bond (Kuraray Medical Inc, Japan) was applied to dentin surfaces according to
manifacturers’ instructions. A microhybride composite resin (Filtek Z 250, 3M ESPE, St Paul, MN,
USA) was applied to dentin surfaces according to manifacturers’ instructions by means of cylindrical
tubes. Prepared specimens were stored in distilled water and kept in the etuve at 37°C for 24 hours.
Shear bond strength test were performed by using Universal Tension/Compression Testing Machine
(Instron 3382, USA). The occlusive effect of DHGA on dentin tubuls were examined with SEM by
preparing three specimens for each group. The significance of the differences between groups
within shearbond strength was investigated with One-Way Analysis of Variance (One-Way ANOVA)
and post hoc Tukey test. The mean difference is significant at the 0.05 level.

Results: The shear bond strength values of D/Sense Crystal, Topex ve Clinpro White Varnish
groups were found statistically lower than the control group (p<0.05). There was no statistically
significant difference between the control group and the other groups (Smart Protect, Systemp
Desensitizer, Seal&Protect, Aqua-Prep F, Isodan, Gluma, BisBlock, UltraEZ, Colgate Sensitive
Pro- Relief)

Conclusions: In this in vitro study, the application of DDAs which contain fluoride and
potassium oxalate reduced the resin-dentin shear bond strength of a one step self-etch adhesive.
The possible reason of this situation could be that the penetration of the self-etch adhesive resin
that had weak acidity to dentin tubules was prevented by dentin plugs that were produced by
these agents as viewed on SEM investigations.

Corresponding author at: Gines Bulut Eytiboglu, Karadeniz Technical University, Faculty of Dentistry, Department of Restorative Dentistry,
Trabzon, Turkey. Tel: +90 0462 3774731-4767, Fax: +90 0462 325 3017. E-mail: gnsblt@yahoo.com
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ARASTIRMA MAKALESI

Dentin hassasiyet giderici ajanlarin tek
asamali bir self-etch adezivin makaslama
baglanma dayanimina etkisi

Giines Bulut Eyiiboglu, DDS PhD, Cemal Yesilyurt, DDS PhD
Karadeniz Teknik Universitesi, Dis Hekimligi Fakiiltesi, Restoratif Dis Tedavisi Anabilim Dali, Trabzon, Tiirkiye

MAKALE BILGI OZET

Makale gecmisi: Amag: Bu calismanin amaci icerikleri farkl 12 adet dentin hassasiyet giderici ajanin (DHGA) bir
Alinan 05 April 2014 self-etch adeziv rezinin makaslama baglanma dayanimina etkisinin belirlenmesidir.

Kabul 27 June 2014 Gereg ve Yontem: Bu calismada kullanilmak tizere 195 adet ciiriiksiiz daimi alt 3. molar

disin bukkal yiizeyindeki dentin dokusu agqiga cikacak sekilde mine dokusu uzaklastirildi.
Dentin 6rnekleri rastgele 13 gruba ayrildi (n=15). On iki farkh DHGA (Smart Protect, Systemp
Desensitizer, Seal&Protect, Aqua-Prep F, Isodan, Gluma, BisBlock, D/Sense Crystal, UltraEZ,

Anahtar Kelimeler:

Dentin hassasiyeti Colgate Sensitive Pro- Relief, Topex ve Clinpro White Varnish) uygulama talimatlarina gore
Hassasiyet giderici ajanlar dentin yiizeylerine uygulandi. Kontrol grubuna DHGA uygulanmadi. Dentin érnekleri 14 giin
Makaslama baglanma dayanim: boyunca 37°C'de yapay tiikriik icinde bekletildi. Sonra yumusak bir dis fir¢as1 yardimiyla dentin

Self-etch adeziv yiizeyindeki kalintilar 8-10 kez uygulanan dairesel hareketlerle uzaklastirildi.

Clearfil Tri-S Bond (Kuraray Medical) dentin yuizeylerine uygulandiktan sonra silindirik
kaliplar yardimiyla kompozit rezin (Filtek Z 250, 3M ESPE, USA) dentin yiizeyine uygulandi.
Hazirlanan 6rnekler 24 saat boyunca distile suda, 37 °C’de, etiivde bekletildi. Makaslama
baglanma dayaniminin él¢iim testleri Universal Cekme-Basma Test Sistemi (Instron 3382, USA)
kullanilarak yapildi. Her bir grup icin 3 adet dentin 6rnegi hazirlanarak DHGAnin dentin tiibiil
tikag etkinligi SEM ile incelendi.

Gruplar arasinda baglanma dayanimi yoniinden farkin énemliligi Tek Yonli Varyans Analizi
(One-Way ANOVA) ve post hoc Tukey testi kullanilarak tespit edildi. p<0.05 i¢in sonuglar
istatistiksel olarak anlaml kabul edildi.

Bulgular: D/Sense Crystal, Topex ve Clinpro White Varnish uygulanan gruplarin makaslama
baglanma dayanimi degerleri kontrol grubuna gére istatistiksel olarak anlamh oranda dusiik
bulundu (p<0.05). Diger gruplarla (Smart Protect, Systemp Desensitizer, Seal&Protect, Aqua-
Prep E, Isodan, Gluma, BisBlock, UltraEZ, Colgate Sensitive Pro-Relief) kontrol grubu arasinda
istatistiksel olarak anlaml fark bulunmad (p>0.05).

Sonuglar: Bu in vitro ¢alismada fluoriir ve potasyum okzalat iceren DHGA uygulamalar tek
agamali bir self-etch adezivin rezin-dentin makaslama baglanma dayanim degerinde azalmaya
neden olmustur. Bunun muhtemel nedeni SEM incelemelerinde gériintiilendigi gibi bu ajanlarin
olusturdugu dentin tibiil tikaglarinin, zayif asiditesi olan self-etch adezivin dentin tibiillerine
penetrasyonunu engellemesi olabilir.

At Sorumlu yazar: Giines Bulut Eytiboglu, Karadeniz Teknik Universitesi, Dis Hekimligi Fakiiltesi, Restoratif Dis Tedavisi Anabilim Dali, Trabzon,
Tirkiye. Tel: +90 0462 3774731-4767, Fax: +90 0462 325 3017. E-posta: gnsblt@yahoo.com
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1. GIRIS

Dentin hassasiyeti (DH), ¢esitli nedenlerle
ag1z ortamina ac¢ilmig dentinde kimyasal ve
fiziksel etkenlerin olusturdugu kisa sureli
ve keskin agridir." DH pek ¢ok faktore bagh
olarak ortaya cikabilir. Dig eti cekilmesi, mine
ve sement kaybi dentinal tubullerin oral
kaviteye agilmasina neden olur. Periodontal
hastaliklar, periodontal tedaviler ve hatal
dis fircalama aligkanliklar1 gibi sebepler
de digeti ¢ekilmesine neden olarak DH
olugturabilir.? Acik dentin tiibilleri cevresel
faktorlerle pulpa dokusu arasinda direkt
bir baglanti olusturur.® Dentinal tibil
ekspoziirt en sik olarak diglerin vestibuler
yizlerinde ve servikal bélgede goriliir.**

Dentin ylzeyine uygulanan soguk,
sicak, dokunsal ya da osmotik uyaranlar
dentin ttbtllerinde sivi hareketine neden
olur. Siv1 hareketine bagl olarak dentin
ya da pulpadaki sinir uglari uyariir ve
agr1 olusur.® Uyaran ortadan kalktiginda
hassasiyet kaybolur. Bu nedenle dentin
tubillerindeki sivi hareketini azaltmak
amaciyla tabul agizlarmin  titkanmas:
ve/veya sinir iletiminin bloke edilmesiyle
agriolugsumunun engellenmesi hassasiyetin
tedavisinde kullanilan yéntemlerdir.”

Buamagla piyasada farkliigeriklere ve farkl
etki mekanizmasina sahip dentin hassasiyet
gidericiajan (DHGA)bulunmaktadir. Bunlarin
bazilar1  bireysel olarak kullanabilecek
dis macunu ve gargara formunda olup
bazilar: ise profesyonel kullanim gerektirir.®
Bireysel uygulamalar daha basit ve ucuz
yontemler olup DH'nin pek ¢ok disi etkiledigi
durumlarda evde hasta tarafindan uygulanir.’
Profesyonel uygulamalar ise DH'nin daha
lokalize olup birka¢ disi etkiledigi ve
hassasiyetin daha siddetli oldugu durumlarda
hekimler tarafindan yapilan tedavilerdir.® Bu
uygulamalar dentin tiibtllerini 6rten topikal
ajanlar seklinde olabildigi gibi DH'nin daha
ileri oldugu durumlarda daha ileri tedaviler de
(LAZER, adezivrezinler, periodontal yumugak
doku greftleri, pulpektomi) uygulanabilir. DH
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tedavisinde kullanilan topikal ajanlara 6rnek
olarak fluoriirli bilegikler, okzalat bilegikleri,
kalsiyum bilegikleri, stronsiyum tuzlar,
kazein fosfopeptid iceren ajanlar, arjinin
iceren patlar verilebilir. Bu ajanlarin dentin
tubtllerini orterek dentin hassasiyetini
azalttig gosterilmigtir.'>?°

DH goriilen dislerde servikal sert doku

kayiplarinin = oldugu  durumlarda DH
tedavisi yaninda sert doku kayiplarinin
restorasyonlar1 da gereklidir. Dentin

yuzeyine uygulanan DHGA, dentin tubul
ozelliklerini degistirdiginden sonrasinda
yapilacak bir adeziv restorasyonun dentine
baglanma  dayanimimi  etkileyebilir.*
Bu ajanlarin  rezin-dentin baglanma
dayanmimina etkisi ile ilgili bilgiler sinirhidar.
Bu nedenle bu ¢alismada 12 farkh icerige
sahip DHGA'nin bir self-etch adeziv rezinin
makaslama baglanma dayanimina etkisinin
belirlenmesi amag¢land.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Dentin Orneklerinin Hazirlanmasi

Bu calisma Karadeniz Teknik Universitesi
Tip Fakiltesi, Bilimsel Aragtirmalar:
Degerlendirme Komisyonu'nda onaylandi
(Dosya No: 2010/82). Bu c¢alismada
kullanilmak tzere 195 adet c¢uriiksiz
daimi alt 3. molar dig %0.2’lik timol
iceren sodyum azid solisyonu icerisinde
bekletilerek dezenfekte edildi. Diglerin
bukkal servikal yuzeyindeki dentin
dokusunu agiga ¢karmak amaayla
bukkal mine dokusu su sogutmas: altinda
uzaklagtirildi (diisik hizli hassas kesme
cihazi, Micra Cut 125, Metkon, Bursa,
Tiirkiye). Bukkal servikal dentin dokusu
agiga c¢ikan digler, 6nceden hazirlanan
plastik kaliplarin (i¢ ¢api=1.8 cm ve
derinlik=1cm) tam ortasinagelecek sekilde
ve dentin yuzeyi digsa bakacak sekilde
yerlestirildi. Kalibin icine geffaf akril
dokulerek deneylerde kullanilacak dentin
orneklerinin yuzeyleri yere paralel olacak
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sekilde hazirlandi. Dentin 6rneklerinin
yuzeyinde standart bir smear tabakasi
elde etmek amaciyla 320, 600, 800, 1000
grenli zimpara ile bol miktarda akan su
ile zzimparalandi. Musluk suyunda yikand:
ve hava spreyiyle hafif hava uygulanarak
kurulandi. Dentin 6rnekleri rastgele 13

gruba ayrildi (n=15). On iki farkli DHGA
Tablo 1’deki uygulama talimatlarina goére
dentin yuzeylerine uygulandi. Kontrol
grubuna DHGA uygulanmad: (Grup 13).
Hassasiyet giderici ajanlarin bilegenleri,
uretici firma isimleri ve iiretim numaralar:
Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan dentin hassasiyet giderici ajanlarin uygulama talimatlari.

Gruplar | DHGA

Uygulama Talimatlar

Dentin ytzeyine firca yardimiyla 10 saniye aktif olarak

uygulanir. 20 saniye beklendikten sonra bir miktar havayla

Dentin yuzeyine 10 saniye boyunca bir fir¢a yardimiyla
hafifce uygulanir ve 20 saniye beklenir. Hafif hava ile dagitilir,

Dentin yuizeyi bir proflaksi pat1 ve proflaksi lastigiyle

temizlenir. Nemli birakilan dentin yiizeyine 2-3 damla

uygulanan ajan dagitilmadan 20 saniye beklenir. Fazlas: hafif
havayla uzaklagtirilir ve 10 saniye 151k uygulanir. 2. bir tabaka
ajan uygulanir ve fazlasi hafif havayla uzaklagtirilir. 10 saniye

Dentin yuzeyi 15 saniye asitlenir ve 5 saniye yikanir. 2-4

saniye havayla kurulanir. Agir1 kurulamadan kaginilmalidir.
Bir karigtirma kabina 2 damla Aqua-Prep F konulur. Dentin
yuzeyine uygulanir. 20 saniye beklenir. Hafif havayla trtintun

Kurulanmis dentin ytzeyine ince bir tabaka ilave edilir,

havayla dikkatli bir bicimde dagitilir.

Gok az miktarda Gluma, temiz dentin ytizeyine bir pamuk

pelet veya firca yardimiyla uygulanir ve 30-60 saniye yiizeyde
birakilir. Sonra ytzeydeki film tabakasi kayboluncaya kadar
havayla kurulanir. Sonra bol suyla yikanir.

Dentin ytzeyi 15 saniye asitlendikten sonra bol suyla yikanir

ve yluzeyde goriintr su olmayacak sekilde 2-3 saniye hafif
havayla kurutulur. BisBlock uygulanir ve 30 saniye beklenir.
Bol suyla yikanir ve hafif havayla kurulanir.

1 Smart Protect
hafifce kurulanir.
2 Systemp
Desensitizer
dentin agir1 kurulanmaz.
3 Seal&Protect
151k uygulanir.
4 Aqua-Prep F
fazlasi uzaklagtirilir.
5 Isodan
6 Gluma
7 BisBlock
8 UltraEZ

Hazirlanan apareylere jel halindeki UltraEZ uygulanip dislere

adapte edilir. 15-30 dakika arasinda agizda bekletildikten
sonra ¢ikarilir, digler fircalanir, yutulmaz.

Contd...
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Tablo 1. Contd...

Gruplar

9

10

11

12

DHGA

Topex Topikal
A.PF Jel

Clinpro White
Varnish

Uygulama Talimatlar:

D/Sense Crystal | Nemliya da kuru dentine 20 saniye aktif olarak uygulanir,

yuzeyin doyuruldugundan emin olunur. Yazeye hafif hava
uygulanir ve yiizey kurulanir.

Colgate Sensitive | Proflaksi lastigine yeterli miktarda pat konur, digsiik hizdan
Pro-Relief

orta hiza dogru kuru dentin yiizeyine 3 saniye uygulanir.
Sonra 2. bir uygulama daha yapilir.

Temiz ve kuru dentin ytzeyine 60 saniye boyunca uygulanir.

Doz rehberine gore ayarlama yapilarak dikkatli bir bicimde
karigtirilir. Temiz ve kuru dentin ytizeylerine uygulanir.

Tablo 2. Calismada kullanilan dentin hassasiyet giderici ajanlar, icerikleri, tretici firmalar
ve Uretim numaralari.

Gruplar

1

DHGA

Icerigi Firma Ad Uretim No

Smart Protect | Antibakteriyel icerige sahip Detax, Ettlingen, | 090201

Systemp
Desensitizer

Seal&Protect

Aqua-Prep F

Isodan

Gluma

akoz alkolik soliisyon Germany
(%2-10 gluteraldehit ve %20
-30 izopropil alkol) ve %0.14

fluoriir

%5 gluteraldehit, Ivoclar Vivadent | M74246
<%0.1 maleik asit, polietilen | AG, Schaan,

glikol dimetakrilat, su Lichtenstein

Di ve tri metakrilat rezin, DentsplyDetrey, | 0906004007
PENTA, fotoinitiatérler, Konstanz,

biitilated hidroksitoluen, Germany

cetilamin hidrofluoriir,
triklosan, aseton, silika

%10-30 HEMA ve %1-2 NaF | Bisco Inc., 1000004372
Schaumburg, IL,
USA

%0-40 HEMA, %0-0.5 NaF, Septodont, St. 46061

%0-5 potasyum nitrat, Maur des Fosses,

tatlandiricailar, gliserol Cedex, France

%35 HEMA, %5 gluteraldehit, | Heraeus Kulzer 010092
su GmbH& Co,
Hanau, Germany

Contd...
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Tablo 2. Contd...

Gruplar | DHGA Icerigi Firma Ads Uretim No
7 BisBlock <%5 Okzalik asit, potasyum Bisco Inc, 1000003731
tuzu, su Schaumburg, IL,
USA
8 UltraEZ %3 Potasyum nitrat, Ultradent, South |53
%0.11fluoriir Jordan, Utah,
USA
9 D/Sense %?2.5 potasyum diokzalat, Centrix, Shelton, |91749
Crystal %2.5 nitrik asit USA
10 Colgate Sens. | L-Arjinin, kalsiyum karbonat, | Colgate-Palmolive | 9323201110
Pro-Relief gliserin, su, bikarbonat, Co, New York,
hidrate silika, sodyum USA
sakkarin
11 Topex Topikal | %2.7 NaF, sodyum sakkarin, | Sultan Healthcare, 0513100519
A.PE Jel kaolin, gliserin New Jersey, USA
12 Clinpro %5 NaF 3M ESPE, St. Paul, | M13340
White MN, USA
Varnish

DHGA uygulamasindan sonra tim
dentin 6rnekleri 14 giin boyunca 37°C'da
yapay tukrik icinde bekletildi. Kontrol
grubundaki dentin 6rneklerine ise DHGA
uygulanmadan vyapay tukrige konuldu.
Dentin 6rneklerinin i¢ine konuldugu yapay
tukruk gunasiri olacak sekilde degistirildi.
14 giintin sonunda 6rnekler yapay titkrikten
alinds, suyla ytkandi ve yumusgak bir dis fircasi
yardimiyla dentin yuzeyindeki kalintilar
8-10 kez uygulanan dairesel hareketlerle
uzaklagtirildi. Dentin yuzeyi tekrar yikand:
ve 5 saniye hava-su spreyiyle kurulanda.

Dentin yiizeylerine tek asamali bir self
etchadezivolan Clearfil Tri-S Bond (Kuraray
Medical Inc, Kurashiki, Japan) uygulama
talimatlarina gore uygulandi ve 10 saniye
boyunca LED 1g1k cihaz1 (3M ESPE, St. Paul,
MN, USA) ile polimerize edildi (Tablo 3).
Daha sonra 3 mm yiksekligindeki ve
2.68 mm capindaki silindir seklinde plastik
kaliplar dentin ytuzeyine dikkatli bir sekilde
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tutturularak mikrohibrit bir kompozit
rezin olan Filtek Z 250 (3M ESPE, St Paul,
MN, USA) uygulama talimatlarina gére
uyguland: (Tablo 3). Her gruptan 15 6rnek
elde edilecek gekilde 195 adet ornek
hazirlandi. Hazirlanan 6rnekler 24 saat
boyunca distile suda, 37°C'de, etavde
bekletildi. Ornekler distile sudan alinarak
makaslama baglant1 direnci testine ge¢ildi.

2.2. Makaslama Baglanma Dayanim
Testi

DHGAnin tek asamali bir self-etch
adeziv olan Clearfil Tri-S Bond’un dentin
yuzeyine makaslama baglanma dayanim
testi Universal Cekme-Basma Test Sistemi
(Instron 3382, USA) kullanilarak yapild.
Dentin 6rnekleri test cihazina sabitlendi.
Akrilik yuzeye paralel olarak kompozit-
dentin ara yuzine yuk uygulandi (Test
cihazinin hizi 1 mm/sn’ye ayarlands).
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Tablo 3. Calismada kullanilan dentin bonding ajan ve kompozit rezin uygulama talimatlar1.

Materyal | Icerik

Clearfil | MDP, BIS-GMA, Kuraray
Tri-S HEMA, Medikal,
Bond kamferokinon, etil Kurashiki,
alkol, su, silanlanmig | Japan
kolloidal silika
Filtek Silanlanmig seramik, |3M ESPE, St
Z250 BISEMAG6, UDMA, Paul, MN,
BIS-GMA, TEGDMA | USA
Sonuglar Megapascala (MPa) cevrildi.
Orneklerin  kopma  ylizeyleri  optik
mikroskop (Olympus Metallurgical
Microscope) ile X30 biyiutme altinda

incelenerek baglant1 basarisizliklari farklh
kopma tiplerine gére (adeziv, koheziv ve
karisik) belirlendi.™*

2.3. DHGA’nin Tiibil Tikama
Etkinliginin SEM ile incelenmesi

SEM incelemelerinde kullanilmak tizere her
bir grup i¢in 3 adet kullanilmamis disten
yeni dentin 6rnekleri ayni protokole gére
hazirlandi. Uretici talimatlarina gsre DHGA
uygulandiktan sonra dentin érnekleri ince
bir altin film tabakasiyla kaplandi. Dentin
orneklerinin bukkal ytizeyleriincelendikten
sonra vertikal olarak kirilarak ajanlarin
tubtllerinin araytiz morfolojisine etkisi de
SEM (JSM 6400, Japan) ile incelendi. SEM
incelemeleri ile 15 kV’de, X1000 - X10.000
arasindaki buytutmelerde yapild.

2.4. Baglanma Dayanim Degerlerinin
istatistiksel Analizi

Verilerin analizi bir istatistik paket
programinda  (SPSS, 11.5)  yapildi.
Tanimlayic istatistikler ortalama,
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Uretici Firma | Uretim No | Uygulama Talimatlar

00149A Bonding ajan kavite
yuzeylerine uygulanip

20 saniye beklenir. En az
5 saniye yiiksek basing¢h
hava ile ajanin dagitilmas:
saglanir. 10 saniye 1g1kla

polimerize edilir.

8JC 2.5 mm’yi ge¢gmeyecek
sekilde tabakalama
teknigiyle uygulanir. 20
saniye 1s1kla polimerize

edilir.

standart sapma (Ort ve Ss) seklinde
gosterildi. Gruplar arasinda baglanma
dayanimi yoniinden farkin 6nemliligi Tek
Yoénla Varyans Analizi (One-Way ANOVA)
ile degerlendirildi. Tek Yonlu Varyans
Analizi sonucunda istatistiksel olarak
anlamli farkin bulunmas: halinde post hoc
Tukey testi kullanilarak farka neden olan
durumlar tespit edildi. p<0.05 i¢in sonuglar
istatistiksel olarak anlamli kabul edildi.

3. BULGULAR

3.1. DHGA’nin Rezin-Dentin Baglanma
Dayanimina Etkisinin Degerlendirilmesi

DHGA'nin makaslama baglanma dayanimi
degerleri Tablo 4’'te gorilmektedir. D/
Sense Crystal, Topex ve Clinpro White
Varnish gruplarinin makaslama baglant
degerleri kontrol grubuna gére anlamh
oranda diigitk bulunmakla birlikte (p<0.05)
kontrol grubu ile diger gruplar arasinda
(Smart Protect, Systemp Desensitizer,
Seal Protect, Aqua-Prep, Isodan, Gluma,
BisBlock, UltraEz, Colgate Sensitive
Pro-Relief) istatistiksel olarak anlamh
fark bulunmadi (p>0.05). Gruplar kendi
aralarinda degerlendirildiginde; D/Sense
Crystal, Topex ve Clinpro White Varnish
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Tablo 4. Gruplara gore makaslama
baglanma dayanimi degerleri (MPa).

Gruplar n |Ortalama
ve
Std. Sapma
1. Smart Protect 15 4.45(3.3) ™
2. Systemp 15 /4.57 (2.8) ™
Desensitizer
3. Seal & Protect 15 4.75(2.9) b
4. Aqua-Prep F 15|7.81(4.1)®
5.Isodan 15 1 6.53 (2.0) »=
6. Gluma 15/7.92(3.2)*
7. BisBlock 15 3.65(3.5)"
8. UltraEZ 15/5.25(2.1)
9. D/Sense Crystal 15 2.89(3.4)®
10. Colgate Sens. 15/5.53(2.6)
Pro Relief
11. Topex 15294 (4.5) <
12. Clinpro 15/2.98(2.3) ¢
White Varnish
13. Kontrol 1517.90 (3.0) 2

*Farkl tist simgeler gruplar arasinda anlamli
farklihigr gostermektedir.

gruplarinin makaslama baglant1 degerleri
Gluma ve Aqua-Prep F gruplarindan
anlamli oranda dugik bulundu (p<0.05).
Diger gruplar arasinda (Smart Protect,
Systemp Desensitizer, Seal Protect, Isodan,
BisBlock, UltraEz, Colgate Sensitive Pro-
Relief) istatistiksel olarak anlamli farklilik
gorilmedi (p>0.05).

Kopma yuzeylerinin

degerlendirilmesinde; tim deney

orneklerinin baglant1 yuzeylerinin optik
sonucunda

mikroskopla  incelenmesi

341

orneklerin timinde adeziv tipte baglant:
basarisizlig: tespit edilmistir.

3.2. DHGA’nin Tiibiil Tikama
Etkinliginin SEM ile Degerlendirilmesi

Ajanlarin tabul tikama etkinligi SEM'de
X1000-10.000 buyiutmede degerlendirildi
(Resim 1-12). Smart Protect, Systemp
Desensitizer, Seal&Protect, Aqua-Prep E
Isodan ve Glumanin dentin yuizeylerindeki
etkinligi SEM ile degerlendirildiginde
dentin tiibil girislerinde yer yer kismi tiibiil
tikaclar1 gérilse de dentin tubtl girislerinin
genel olarak acik oldugu goézlendi. Arayiiz
incelemelerinde de bukkal ytizeye benzer
sekilde tubul girislerinde kismi tikaglar
olsa da tiubillerin tamamen tikali oldugu
goruntilere rastlanmadi (Resim 1a, 1b, 2a,
2b, 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 6a). Seal&Protect’'in
arayizincelemelerinde dentin ytizeyini 6rten
bir rezin tabakas: olmakla beraber tiibiillerde
rezin tabakasinin kismen devam ettigi
gozlendi (Resim 3b). Isodan ve Gluma'nin
araytz incelemelerinde dentin ytizeyini 6rten
rezin tabakasinin dentin tiibiilii icinde devam
etmedigi tespit edilmistir (Resim 5b, €b).
BisBlock tubtlleri kismen 6rten bir tabaka
olusturmustur. Arayliz incelemelerinde de
bu tabakanin bazi dentin tibitllerinde tika¢
olusturdugu bazilarinda ise tubil iglerine
dogru ilerledigi belirlenmistir (Resim 7a, 7b).
UltraEZ genel olarak dentin tiibiillerinde
tubil tikaglari olugturmakla birlikte arayuz
incelemelerinde tabul yuzeylerindeki 6rtiici
tabakanin bazi tibullerde tibiliclerine dogru
devamlihginin olmadif1 tespit edilmistir
(Resim 8a, 8b). D/Sense Crystal genel olarak
tum dentin yuzeylerinde kristalin bir tabaka
olusturmustur. Arayiz incelemelerinde de
tubiil yuzeylerinin ve tubiil giriglerinin kristal
¢Okelmesiyle kapli oldugu tespit edilmigtir
(Resim 9a, 9b). Colgate Sensitive Pro-Relief,
Topex ve Clinpro White Varnish tiibiillerde
tamamen veya kismen tikama saglamistir.
Araytz incelemelerinde tubil yuzeylerinin
ve tubul giriglerinin bukkal géruntulerde
oldugu gibi tikali oldugu ve bu tikaglarin
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Resim 1. (a) Smart Protect uygulanan
dentin tubul yiizeylerinin SEM géruntiisi
(X1000), (b) Smart Protect uygulanan
dentin tubtllerinin araytz SEM goruntiisi
(X7500). Kirmizi ok kismen tikali olan
dentin tibiluni gostermektedir.

Systemp Desensitizer

Resim 2. (a)
uygulanan dentin tubul yizeylerinin
SEM goruntasa (X1000), (b) Systemp
Desensitizer uygulanan dentin tiibillerinin
arayiz SEM goéruntisi (X10.000). Kirmizi
ok kismen tikali olan dentin tubilina
gostermektedir.

Resim 3. (a) Seal & Protect uygulanan
dentin tubul yuzeylerinin SEM géruntisa
(X1000), (b) Seal & Protect uygulanan
dentin ttubtllerinin araytiz SEM gértuntisi
(X7500). Beyaz ok dentin yiizeyindeki rezin
tabakasini, kirmizi ok kismen tikali olan
dentin tibiluni gostermektedir.

bazi dentin tiibillerinin i¢ yuzeyine dogru
ilerledigi tespit edilmistir (Resim 10a, 10b,
11a, 11b, 12a,12b).
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S =SS
uygulanan
dentin tibul yiizeylerinin SEM gorintiisi
(X2000), (b) Aqua Prep F uygulanan
dentin tubtllerinin araytz SEM goruntisi
(X1500). Kirmizi ok kismen tikali olan

dentin tibiluni gostermektedir.

Resim 5. (a) Isodan uygulanan dentin tabiil
yuzeylerinin SEM goéruntasa (X1000).
(b) Isodan uygulanan dentin tibillerinin
arayiz SEM gorintusi (X6000). Beyaz

ok dentin vyiizeyindeki ince tabakay:

gostermektedir.

\ poags, W

Resim 6. (a) Gluma uygulanan dentin tubil
yuzeylerinin SEM géruntisi (X3500),
(b) Gluma uygulanan dentin tubiillerinin
arayiz SEM goruntisit (X2000). Kirmizi
ok kismen tikali olan dentin tubuluni
gostermektedir.

4. TARTISMA

DH tedavisinde kullanilmak amaayla
piyasada ¢ok c¢esitli tedavi segenekleri
mevcuttur. DH ile birlikte servikal sert doku
kayiplarinin oldugu durumlarda agiga ¢ikan
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Resim 7. (a) BisBlock uygulanan dentin

tabil  yuzeylerinin SEM  géruntisi
(X1500), (b) BisBlock uygulanan dentin
tabillerinin  arayiz SEM  goruntisi
(X8000). Beyaz ok dentin yiizeyini 6rten
katmani, kirmiz1 ok ise tikali olan dentin
tabulana gostermektedir.

a Q. : oW A il
Resim 8. (a) UltraEZ uygulanan dentin
tabul  yuzeylerinin SEM  géruntisia

(X2000), (b) UltraEZ uygulanan dentin
tubtl ytizeylerinin araytiz SEM géruntisia
(X5000). Beyaz ok dentin yiizeyini 6rten
katmani, kirmizi ok ise tikali olan dentin
tubulint gostermektedir.

a P AT S b

Resim 9. (a) D/Sense Crystal uygulanan
dentin tubul yiizeylerinin SEM goruntiisi
(X1500), D/Sense Crystal uygulanan
dentin tubtllerinin araytiz SEM géruntisi
(X5000). Beyaz ok dentin yuizeyini 6rten
kristalin katmani, kirmiz ok ise tikali olan
dentin tibiluni géstermektedir.

dentin ytzeyinin bir restoratif materyalle
ortilmesi de gerekebilir. Bu amagla siklikla
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Resim 10. (a) Colgate Sensitive Pro-
Relief uygulanan dentin ytzeylerinin SEM
goruntisi (X3500), (b) Colgate Sensitive
Pro-Relief uygulanan dentin tibillerinin
arayiz SEM goriuntisi (X10000). Beyaz
ok dentin yuzeylerinin ve dentin tibiil
giriglerinin tikali oldugunu gostermektedir,
kirmiz1 ok tibul tikaclarinin dentin tubul
icine dogru ilerledigini gostermektedir.

Resim 11. (a) Topex uygulanan dentin
tubul yuzeylerinin SEM géruntiisi (X1000),
(b) Topex uygulanan dentin tubiillerinin
arayiz SEM goruntisi (X3000). Beyaz
ok dentin yuzeylerinin ve dentin tibiul
giriglerinin tikali oldugunu géstermektedir.
Kirmiz: ok tubiil tikaclarinin dentin tibiil
icine dogru ilerledigini gostermektedir.

cam iyonomer simanlar ve rezin kompozit
materyaller kullanilmaktadir.’ Kompozit
rezin restorasyonlarda teknik hassasiyeti
dusiik olan self-etch adeziv kullaniminin
postoperatif hassasiyetin  azalmasinda
onemli rol oynadig bildirilmektedir.™

DHGAnin  rezin-dentin  baglanma
dayanmimina etkisi ile ilgili sonuglar klinik
uygulamalar agisindan 6nemli olabilir.
DHGA'nin adeziv rezinlerin baglanma
dayanmimina etkisiyle ilgili literattrde
celigkili sonuclar vardir.’>'*!* Bu nedenle
bu ¢alismada klinik pratikte yaygin olarak
kullanilan DHGA'nin bir self-etch adeziv
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K b :
Resim 12. (a) Clinpro White Varnish
uygulanan dentin tiibil ytzeylerinin SEM
goruntisi  (X1000), (b) Clinpro White
Varnish uygulanan dentin tabullerinin
arayiz SEM goruntasa (X5000). Beyaz
ok dentin yuzeylerinin ve dentin tubil
giriglerinin tikali oldugunu gostermektedir.

olan Clearfil Tri-S Bondun dentine
baglanma dayanimina etkisi aragtirild.

Bu ¢alismanin bulgularina gére servikal
dentin yiizeylerine uygulanan DHGA'dan
en yuksek makaslama baglanma dayanimi
Gluma uygulanan grupta gorildi (Grup 6=
7.92 MPa). Gluma'nin baglanma dayanim
degeri kontrol grubuna goére ¢cok az da olsa
yiiksek bulundu (Kontrol grubu= 7.90 MPa).
Gluma'yr Aqua-Prep F takip etti (Grup 6=
7.81 MPa).

Gluma ve Aqua-Prep F gruplarinin her
ikisi de HEMA icermektedir. HEMA'nin
suyun yuzey gerilimini azaltarak dentine

monomer difazyonunu arttirdigy
bildirilmistir."® Ayrica Perdigao ve ark.
yaptiklar1  bir  ¢alismada  asitlenmis
ve kurulanmisg dentin yuzeyine
HEMA solisyonu uygulanarak dentin
tubillerindeki interfibriler bosgluklarin
agilmas:t saglanmig ve dentin nemini

yeniden kazanmigtir. Bu durumun etanol
bazli, etanol-subazliveasetonbazliself-etch
adeziv materyallerinin dentin tibullerine
penetrasyonunu kolaylastirdigi buna bagh
olarak da baglanma dayanimini arttirdig:
bildirilmistir."” Bonding uygulamasindan
6nce HEMA uygulamasi dentin ytizeyindeki
asidik etkiyi arttirmig olabilir. Bu nedenle
HEMA iceren gruplarda baglanma
dayaniminda artis  gérilebilir.  Ayrica
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Gluma’nin yapisinda bulunan gluteraldehit
dentin tiibil sivisindaki serum albiiminiyle
reaksiyona girerek albuminin ¢okelmesine
neden olur. Sonra gluteraldehit albaminle
ikincibir reaksiyona daha girerek HEMA'nin
polimerizasyonunu  saglar.’®  Boylece
tubtl siv1 akisi 6nlenerek DH giderici etki
olusur. Bu reaksiyonun mekanizmas: ile
SEM goruntulerinde, dentin ytizeylerinde
belirgin  kristal = ¢6kelmesi olmamasi
aciklanabilir (Resim 6 a, b).* Kolker ve ark.
yaptiklar1 bir ¢alismada Gluma uygulanan
dentin yuzeylerinde bir tabaka
tespit etmis olup dentin tibillerinin
pek ¢ogunun acgik oldugu bildirmigtir.?
Ayrica Isodan’in da HEMA icerigi dentin

tubtlllerine penetrasyonu ve tiibil iclerine
15,21

ince

rezin infiltrasyonunu arttirmis olabilir.

Isodan dentin yuzeyindeki kalsiyum
iyonlarim1  kalsiyum  fluortr kristalleri
seklinde  yuzeyden  uzaklastirabilir.?®

Isodan wuygulanan dentin yiizeyindeki
SEM goruntilerinde kristal ¢okelmelerine
rastlanmamasinin nedeni olugan
kristallerin ytksek ¢ozunirlugi ve baska
iyonlarla etkilegimi olabilir (Resim 5a, b).

D/Sense Crystal, Topex ve Clinpro
White Varnish gruplarinin makaslama
baglant1 degerleri Gluma ve Aqua-Prep
F gruplarindan anlamli oranda dustk
bulundu. Fluorir iceren DHGAnin
kalsiyum fluortr globulleri olusturarak agik
dentin tubtllerini bloke ettigi ve dentin siv1
akigini engelledigi bildirilmigtir.”> Fluortr
iceren DHGA dentin tibullerinde mineral
birikimine neden oldugundan tubtllerin
icine rezin infiltrasyonunu engelleyebilir.
Bu durum baglanma dayaniminin
azalmasina neden olur.”?> Bu c¢alismada
da fluorur iceren Topex ve Clinpro White
Varnish’in SEM incelemelerinde genel
olarak dentin tibillerinin tikali oldugu
tespit edilmigtir (Resim 11, 12). Nystrom
ve ark. yaptiklari bir ¢alismada saglam
dentine SnF, uygulamasinin kompozitin
dentin yiizeyine makaslama baglanma
dayanimini azalttigini bildirmistir.”® Ancak
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fluoriir uygulamas: sonucu olusan tubiil
tikaclar1 tukrik icinde yavasca ¢ozilur ve
etkinligi azalabilir.® Bu ¢alismada DHGA
uygulanan 6rnekler 14 giin boyunca yapay
tukriukte bekletildikten ve dentin yiizeyi
fircalandiktan sonra adeziv uygulamalar
yapildi. Bu nedenle fluoriir iceren ajanlarin
tabul tikag¢ etkinligi 14 ginin sonunda
azalmig olabilir. Fakat yapay tiukrukte
bekletme tabul tika¢ etkinliginde bir
azalmaya neden olsa da bu calismada
baglanma dayaniminda bir artiga neden
olmamastur.

D/Sense Crystal'in makaslama baglanma
dayanim degerleri hem kontrol grubuna
hem de Gluma ve Aqua-Prep F gruplarina
gore anlamli oranda dugiktir. D/Sense
Crystal solisyonu potasyum okzalat ve
nitrik asidin pH’s1 1’den diigiik olan sudaki
karigimidir. Dentin ytzeyine asidik okzalat
soliisyonu uygulanmasi dentin yiizeyinde
kalsiyum okzalat kristalleri olusturarak
dentin  tabillerinin  tikanmasma  yol
acar.”* Bu calismada da D/Sense Crystal
uygulanan dentin yiizeyleri SEM ile
incelendiginde genel olarak tim dentin
yiizeylerinin ve dentin ttbtllerinin kristal
benzeri bir tabakayla kapli oldugu tespit
edildi (Resim 9). Bir in vitro ¢caligmada D/
Sense Crystal solisyonu uygulamasinin
dentin gecirgenligini azalttig1 ve tubiillerde
tikanma sagladigy bildirilmigtir. Bunun
yaninda D/Sense Crystal uygulamasindan
sonra 10 dakika boyunca yapay titkruk
soliisyonu uygulamasi ve 3 dakika boyunca
sitrik  asit uygulamasmin  tubtllerin
tikanmasinda ve gecirgenliginde azalmaya
neden olmadig bildirilmistir.® Bu ¢aligmada
da D/Sense Crystal uygulamasindan sonra
14 gin boyunca yapay tukrikte bekleyen
dentin 6rneklerinin yuzeyi fircalandiktan
sonra adeziv prosediirler uygulanmigtir.

Dentin  yiuizeyinde kalsiyum  okzalat
kristallerinin ~ birikimi  zayif asiditesi
olan Clearfil Tri-S Bondun etkisini

notralize ederek hibrit tabaka olusumunu
inhibe etmis olabilir. Bu durum D/Sense

345

Crystal'in makaslama baglant1 degerinin
diustik olmasinin nedenini agiklayabilir.
BisBlock'un makaslama baglanma
dayanimi Gluma, Aqua-Prep F ve kontrol
gruplarindan digik olmakla birlikte bu
gruplarla arasinda istatistiksel olarak
anlamli  farklhillk gorilmedi. BisBlock
%5’ten az okzalik asit icerir. Uretici firmaya
gore BisBlock'un dentin tubiillerine
derin penetrasyonu firca abrazyonu ile
uzaklagtinlmasini  engeller.® BisBlock’'un
makaslama  baglanma  dayanimindaki
azalmanin nedeni firca abrazyonuna
gosterdigi diren¢ ve dentin tubullerindeki
tikaclarin rezin infiltrasyonunu engellemesi
olabilir. ~Fakat BisBlock'un baglanma
dayaniminda istatistiksel olarak anlaml
bir azalma gorilmemesinin  nedeni
BisBlock uygulamasindan o¢nce asitleme
isleminin yapilmasi olabilir. Asitleme iglemi
sonrasinda okzalat jel uygulamasinin dentin
tubtliclerinde dentin ytizeyinden daha fazla
kalsiyum okzalat kristallerinin birikimine
neden oldugu ve tubul i¢lerindeki bu kristal
birikiminin dentin ytizeyinde hibrit tabaka
olusumuna zarar vermedigi rapor edilmigtir.
Rezin monomerlerin tibul i¢lerindeki
kristallerin etrafina penetre olarak rezin
taglarin olustugu bildirilmistir.”’

Seal&Protect grubunun dentin ytizeyine
makaslama baglanma dayanimi kontrol
grubuna goére dusik olmakla birlikte
kontrol grubu ile arasinda anlaml fark
gorulmemigtir. Seal&Protectisiklasertlesen
rezin icerir. Rezinin suda c¢o6zilmemesi,
rezini fircalamaya kars1 direncli hale getirir.
Bu nedenle Seal&Protect uygulanan dentin
yuzeyindeki tibil tikaclar: yapay tukrikte
bekledikten ve yiizeyi fircalandiktan sonra
da ortamdan uzaklagsmaz. Seal&Protect
uygulanan dentin yizeylerinin SEM
incelemelerinde ytizeylerin bir bolumunin
rezinle kapli oldugu bir bolumunin ise
rezin icermedigi belirlenmistir. Dentin
tubtllerinin az bir béliminde dentin
tikaclar1 tespit edilmigtir.'’® Bu ¢alismada
da benzer SEM goruntiileri elde edilmistir.
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(Resim 3). Dentin tibiillerindeki rezin
icerikli kismi tikaglar ve bu tikaglarin suyla
ve dis fircas: darbeleriyle uzaklagamamas:
dentin tibillerine rezin infiltrasyonunu
engelleyebilir. Bu da dentine baglanma
dayaniminda azalmaya neden olabilir.

Systemp Desensitizer'in makaslama
baglanma dayanimi Seal&Protect gibi
kontrol grubuna gére disik olmakla
birlikte kontrol grubu ile arasinda anlamlh
fark yoktur. Systemp Desensitizer de
Seal&Protect gibi icerikli fakat
1sikla polimerizasyon gerektirmeyen bir
ajandir. Systemp Desensitizer’in SEM ile
incelenmesinde dentin tubil giriglerinde
yer yer kismi tubtl tikaglar: tespit edilmistir
(Resim 2). Systemp Desensitizer’'in
baglanma dayanimindaki azalma rezin
iceriginin olusturdugu tikaglarin bonding
ajanin dentin tibillerine penetrasyonunu
engellemesi ile agiklanabilir.

rezin

Colgate Sensitive Pro-Relief’in dentin
dokusuna makaslama baglanma dayanim
degeri kontrol grubuna gore disik
olmakla birlikte kontrol grubu ile arasinda
anlaml fark yoktur (Grupl0= 5.53 MPa).
Colgate Sensitive Pro-Relief’in yapisinda
bulunan arjinin, kalsiyum karbonat ve
fosfat ile olugsan dentin tubil tikaclarinin
tabul siv1 akigimi azalttigi ve asit ataklara
karg1 diren¢ sagladigr bildirilmistir.® Bu
tikaclar dentinin makaslama baglanma

dayaniminda azalmaya neden olmus
olabilir. Colgate Sensitive Pro-Relief
uygulanan dentin yuzeylerinin tubul

tikaglariyla tikali oldugunu gorilmustar
(Resim 10). Bir vitro calismada Colgate
Sensitive Pro-Relief patin tek agamali self-
etch adeziv (G Bond) ve iki agamali self-
etch adezivin (F1-Bond II) dentin dokusuna
mikrogerilim  baglanma  dayanimina
olumsuz etkisi olmadigi ve dentin tubul
tikaclar1  olusturdugu  gosterilmigtir.?
Bagka bir calismada da 2 asamali ve 3
asamali etch-and-rinse adeziv sistemin
dentin dokusuna mikrogerilim baglanma
dayanimina olumsuz etkisi olmadig1 ve
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dentin tibiillerin etkin bir sekilde tikadig:
bildirilmigtir.>

Smart Protect’in makaslama baglanma
dayanimi1 kontrol grubuna gore dusik
olmakla birlikte kontrol grubu ile arasinda
anlamh fark yoktur. Smart Protect’in
makaslama  baglanma  dayanimindaki
azalma fluoriir icerigine bagh olabilir.'>?®
Smart Protect’in dentin yuzeylerindeki
etkinliginin SEM ile degerlendirilmesinde
dentin tubul girislerinin genel olarak agik
oldugu gozlendi (Resim 1).

UltraEZ’in de makaslama baglanma
dayanimi kontrol grubuna gére dusuk
olmakla birlikte kontrol grubu ile arasinda
anlaml fark gértlmemigstir. UltraEZ’in
bilesiminde bulunan fluorir dentin
tubiillerinde mineral birikimine neden olur.
Bu da tubtl iglerine rezin infiltrasyonunu
engelleyerek  baglanma  dayaniminin
azalmasina neden olabilir.’*??> Bu ¢alismada
da UltraEZ uygulanan dentin ytzeylerinde
genel olarak tubul tikaglari tespit edilmistir
(Resim 8).

Bu calismanin bulgularina gére bazi
DHGA (D/Sense Crystal, Topex ve Clinpro
White Varnish) kullanilan adeziv rezinin
dentine baglanma dayanimini olumsuz
yonde etkiledi. Self- etch adezivlerin
asiditesi total-etch adeziv sistemlere gore
daha zayiftir. Bu c¢alismada kullanilan
Clearfil-Tri-S Bond dustuk asidik etkiye
sahiptir (pH= 2.7). Bu durumda zayif
self-etch adezivlerin DHGA'nin dentin
yuzeyinde dentin  tiubullerinde
olusturduklar1 tikaglari uzaklastirmasi ve
rezinin dentin tubillerine penetrasyonu
zorolabilir. BudaDHGAuygulamasisonrasi
rezin-dentin  baglanma  dayaniminin
azalmasina neden olabilir. Ayrica self-
etch adeziv sistemlerde asitleme agamas:
elimine  edilmigtir.>® Bu  sistemler
hidrofilik yapilar1 nedeniyle polimerize
olurken su absorbe ederler ve hidrolitik
olarak stabil olmayan membranlar gibi
davranirlar. Bu da baglanma dayanimim

ve
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olumsuz  etkiler.’**®* Bu ¢aligmada
DHGAnin hem SEM incelemeleri hem
de makaslama baglanma dayanimina
erken donemdeki etkisi belirlenmis olup
uzun doénem etkisi incelenmedi. DHGA
uygulanan dentin yuzeylerinin SEM ile
degerlendirilmesinde tikaliolan tibillerin
hidrolik iletim degerlerinin odl¢tlmesi
sonucunda yeterli tibul tikama etkinligi
saglamadig: bildirilmistir.>*** DHGA'nin
dentin tubillerindeki tikama etkinliginin
belirlenmesinde SEM incelemeleri ile
birlikte hidrolik iletim o6l¢iimlerinin
yapilmasi daha etkili olabilir.

Bu calismada dentin tubil sivisi ve

intrapulpal basinan olmayis1 ¢alisma
sonuglarini etkileyebilir. Yapilan
calismalarda  intrapulpal basing ve

dentin tabul sivisi varhiginin rezinlerin
baglanma dayanimini olumsuz etkiledigi
bildirilmistir.>®> Bunun yaninda derin
dentinde tibul sayis1 ve tibul sivi akigina
bagli olarak nemliligin artmasi nedeniyle
pulpal basing baglanma dayanimini daha
fazla etkilerken ytzeyel dentinde bu
etkinin giderek azaldigi bildirilmigtir.?®
Bu nedenle servikal dentin dokusunun
pulpal basin¢tan daha az etkilenmesi
beklenmektedir.

Dentin ytizeyine uygulanan DHGAnin
tubiler tika¢ olusturmasi hassasiyet
giderici etkinin yaninda tubtl sivi akigini
engeller. Bundan dolay1 servikal dentin
yuzeyine uygulanan DHGA hibridizasyon
acisindan negatif etki saglarken tibil siv1
akiginin bloke edilmesi a¢isindan olumlu
sonuclar verebilir.’” Fakat diglerin servikal
bolgesindeki  rezin-dentin  araylzinin
okluzal yiizeyine gére mikrosizintidan daha
fazla etkilenebilecegi bildirilmigtir.?®

Ayrica  servikal bolgede  elimine
edilemeyen digeti oluk siwvis1 dentin
yuzeyinin 1slanmasina neden olarak

adezivlerin penetrasyonunu engelleyebilir.
Bunun yaninda dental plak ve ¢iirik
varligi, servikal bolgedeki anatomik

347

varyasyonlar, abrazyon ve erozyona bagh
cevresel faktorler de klinik sonuglan
etkileyebilir.?®%

Klinik kullanim icin piyasada farkl
icerige sahip ¢ok sayida dentin adeziv
bulunmaktadir. Bu caligma
kullanilan adeziv materyalle sinirhdir.
DHGA'nin dentin yuzeylerine baglanma
dayanimina etkisinin incelenmesi amaciyla
farkli etki mekanizmasina sahip adeziv
sistemlerin kullanildig1 laboratuvar ve
klinik ¢caligmalara ihtiyag vardir.

in vitro

5. SONUCLAR

Buinvitro calismamin simirlariicinde fluoriir ve
potasyum okzalat iceren DHGA uygulamalar
tek asamal bir self-etch adezivin rezin-dentin
makaslama baglanma dayamm degerinde
azalmaya neden olmugstur. Bunun muhtemel
nedeni SEM incelemelerinde gortintiilendigi
gibi bu ajanlarin olusturdugu dentin tiibil
tikaglarimin - zayif asiditesi olan self-etch
adezivin dentin tibiillerine penetrasyonunu
engellemesi olabilir.
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