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Accepted 10 October 2013 Materials and Methods: The soft liner tested in this study was a heat processed silicone-based

material, Molloplast B (ML) (Detax, Ettlingen, Germany), and the denture base material was a
heat-cured poly (methyl methacrylate) (PMMA) acrylic resin material (Meliodent, Bayer Dental,

Newbury, UK). Four sample groups were formed and each of them consisted of 5 specimens.

Keywords:

Ozone Groups of 2, 3, and 4 were performed ozone gaseous 40, 80,120 s respectively. But not group 1.
PMMA Results: Group 4 revealed the lowest strength 28.60+1.51, being statistically different from
Tensile bond strength those of the specimens in the other groups (p<0.05).

Soft liner

Conclusions: Group 1 (untreatment ozone gaseous) offered the best tensile bond strength
40.40+3.50 values among the tested groups. As increasing ozone treatment duration to PMMA
surface, decreasing tensile bond strength of sample groups.
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Yumusak astar ve PMMA arasindaki cekme
baglanti1 dayanimina ozon gaz etkisi
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MAKALE BILGI OZET

Makale gegmisi: Amag: Farkh siirelerde ozon uygulanan PMMA yiizeylerinin yumusak astar materyali ile yaptig:
Alinan 28 September 2013 baglant: dayanimina etkisini aragtirmakdar.

Kabul 10 October 2013 Gereg ve Yontem: Bu calismada yumusak astar materyali olan Molloplast-B (Detax, Ettlingen,

Germany) ve protez kaide materyali 1siyla polimerize edilen PMMA (Meliodent, Bayer Dental,
Newbury, UK) akrilik rezin kullamldi. 4 érnek grubu ve her bir grup i¢in 5 érnek hazirland.
Grup 2, 3 ve 4 érnek gruplarina sirasiyla 40, 80, 120 sn ozon gazi uygulamasi yapildi. Grup 1

Anahtar Kelimeler:

Ozone kontrol grubu olarak degerlendirildi.

PMMA Bulgular: 120 sn ozon uygulanan grup 4 en dusiik baglanti dayanim 28,60+1,51 degerine
Gekme bkaglantl dayanimu sahiptir. Ve diger gruplar arasinda farkhlik snemli bulunmustur (p<0,05).

Yumugak astar

Sonug: Test gruplar arasinda Ozon gazi uygulanmayan grup 1 en yiiksek baglant1 dayanim
40.40=+3.50 degerine sahiptir. PMMA yiizeylerine ozon uygulama siiresi arttik¢a 6rnek gruplarin
baglant: dayanim degerlerinde diigiis oldugu goruldi.

At Sorumlu yazar: Koray SOYGUN, Cumhuriyet Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi, ProtetikDis Tedavisi AD, 58140 Sivas, Tiirkiye. Tel: +90 505
644 39 28, Fax: +903462101237. E-posta: koraysoygun@hotmail.com
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GIRIS
Yumusak astar materyalleri, hastalar sert
protez kaidesine tolere edemediginde,

konvansiyonel protezlerin i¢ yuzeyine
uygulanir.

Onlarin reziliensi ¢igneme sirasinda

kuvveti absorbe edebilir ve c¢igneme
kuvvetlerini  rezidiiel alveolar kemik
Uzerine genis bir gekilde yayilmasinm

saglarlar. Mukozal agr1 sert protez kaidesi
ile iligkili oldugunda, yumusak astar
materyalleri tampon gorevi yaparak agr
rahatlatilabilir."

Farkli o6zellikler ve klinik davraniglara
sahip ¢esitli yumugak astar materyalleri
vardir. Bunlar arasinda, akrilik ve
silikon  elastomerler yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Farkh oranlarda
plastiklestirici, c¢apraz baglant1 ajani
ve doldurucular1 bulunan bu iki
tip astarlarlarin  otopolimerizan  ve
siciklikla  polimerize edilen formlar
bulunmaktadir.*® Isiyla polimerize edilen
silikonlarplastizericermezler vekendilerine
ozgu donem  yumusgakliklarin
devam ettirebilme avantajlarina sahiptir.
Fakat bu materyallerin kimyasal yapilar
PMMA protez kaidelerinden farkli olmas:
nedeniyle protez kaidesine olan baglantilar
devamlilik géstermez.>’ Protez kaidesinden
silikon astarlarin ayrilmasi klinikte yaygin
olarak meydana gelmektedir. Ve ayrilmig
bolgelerde bu durum hijyenik olmayan
ortamlarin olugmasiyla sonuglanir.
Ve siklikla protezin fonksiyonunda
basarisizliklarina sebep olur.®%°

uzun

En yaygin kullanilan silikon esash
yumugak astar materyali Molloblast
B hamur kiwvaminda, 1siyla polimerize
edilmektedir. =~ Bu  yumusak  astar
materyali, hydroxy veya vinyl ile sonlanan
polidimetilsiloksan icerir. Bu yapisal olarak
PMMA protez kaide rezininden farkhidir.
Silikon akrilik rezine kolay bir sekilde
baglantis1 olmamaktadir.’*? Bu nedenle
aragtirmacilar, bu iki materyal arasindaki
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baglantinin artirilabilmesi icin PMMA
rezin baglanti yiizeyine kum,” lazer,”
maleik anhidrate'? gibi cesitli uygulamalar
yapmuiglardir.

Ozon tu¢ oksijen atomundan olugan
gaz halinde bir molekiildir. Oksijen
molekiliintin (O,) kararh haline kargin,
ozon (O,), kararsiz bir molekildir.
Ozon kimyasal yapisi itibariyle radikal
ozelligi tasimamakla Dbirlikte, florin
ve persilfattan sonra, bilinen tginci
en guclu oksidan maddedir.* Dig
hekimliginde gaz formundaki ozonun
kullanimi oral kavitedeki patojenlere karsi
antimikrobiyal etkisi ve okluzal ve kok
ciriiklerinin tedavisinde kulanilabildigi
bildirilmektedir.*>*¢ Ve son zamanlarda sert
dental dokular tizerine ozon uygulanarak
adeziv 6zelliklerinin aragtirildig: caligmalar
bulunmaktadir.*”®

Bu ¢aligmanin amaci, farkhi surelerde
Ozon uygulanan PMMA kaide materyaline
yumusak astar materyalinin cekme baglant1
dayanimina etkisini aragtirmaktir.

GEREC VE YONTEM

Bu ¢alismada yumusak astar materyali olan
Molloplast-B (Detax, Ettlingen, Germany)
ve protez kaide materyali 1s1yla polimerize
edilen PMMA (Meliodent, Bayer Dental,
Newbury, UK) akrilik rezin kullanilds.
4 6rnek grubu ve her bir grup i¢in 5 6rnek
hazirlandi. Grup 1 (kontrol) polimerize
PMMA protez kaide yiizeyi ozon iglemi
yapilmadan mollaplast- B tepimi, Grup 2, 3,
4 PMMA baglanti ylizeyine sirasiyla 40, 80,
120 saniye ozon gaz uygulandi ve hemen
derhal mollaplast-B tepimi yapildi.

Ornek gruplarin hazirlanmasinda 75 mm
uzunlugunda, kalin olan b6lim 12 mm, ince
olan bolumu ise 7 mm c¢apinda pringten
hazirlanmis dambil seklinde yapilmigtir.
Protez kaide rezin polimerizasyonunda
muflalar kapatildiktan sonra 70°C 1 saat
ve hemen takibinde 30 dakika kaynar suda
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bekletildi. Ornekler mufladan ¢ikarildiktan
sonra Orneklerin orta kismindan 3 mm’lik
bolimt su sogutma kullanilarak kesip
cikarildi. 20 adet akrilik rezin O6rnegine

kargilik olarak 40 tane benzer akrilik rezin
blok elde edildi.

Grup 1 (kontrol), yumusgak astar ile
baglantisinin olacagt PMMA yuzeyleri
240 grit zimpara kagidi kullanilarak
duzlestirildi ve temizlenerek kurutuldu.
Yumusak astar boslugunun saglanmasi i¢in
akrilik bloklar arasina yerlegtirilen 3 mm
kalinhiginda ayra¢ yerlestirildi ve onlar
muflaya alinda. Bu ara par¢a ¢ikarildiktan
sonra yuzeylerin baglantisi i¢cin primer
ajan (Primo, Detax, Ettlingen, Germany)
uygulandi. 1 saat bekledikten sonra,
Uretici firmanin tavsiyesi ile 2 saat kaynar
suda bekletilmeden o6nce molloplast-B
olusturulan boglugun icerisine yerlestirildi.

Grup 2,3,4 orneklerinde ise akrilik
rezin baglant: yiizeylerine ozon gazi, Ozon
jeneratori (HealOzone, Kavo®, Almanya)
ile swrasiyla 40,80,120 sn uygulamalar:
yapildiktan sonra yiizeylerin baglantisi
icin Uretici firmanin tavsiye ettigi primer
ajan (Primo, Detax, Ettlingen, Germany)
uyguland: ve daha sonra kontrol grubunda
bahsedilen sekilde molloplast-B polimerize
edildi. Polimerizasyon sonrasinda,
muflalardan 6rnekler ¢ikarildi. Ve trimleme
islemi yapildi. her bir grup kurutularak 24
saat i¢in saklandu.

Cekme baglant: dayanim testi universal
test (Instron, Model No 3367, Norwood,
MA, USA) cihazinda kargilikli uclarindan
1 mm/min hizla ¢ekme testi uygulandi
Ornekler test edildikten ve test cihazindan
cikarildiktan sonra, ciplak goézle baglanti
bagarisizliklar1 incelendi ve adeziv, koheziv
veya mix olarak katogorize edildi. Adeziv
basarisizlik, yumugsak astar ve akrilik
rezin ara yuzey ayrilmalarini, koheziv
bagarisizlik, yumusak astar materyalinin
icinde yirtilmalari, ve mix ise her ikisini
birden refere etmektedir.
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istatistiksel Analiz

Ortalama baglanti dayanim degerleri ve
standart sapmalar istatistik yazilim SPSS
14 kullanilarak hesaplands. Veriler Kruskall
Wallis testi ve ikili karsilagtirmalar icin
Mann Whitney U testi kullanildi. Yanilma
duzeyi 0,05 olarak alinmgtir.

BULGULAR

Cekme baglanti dayanim verileri Tablo 1'de
verildi. Gruplar arasi ¢ekme baglanti
dayamim degerleri istatistiksel a¢idan
farkliik 6nemli bulunmustur (p<0,05)
ve her bir grup 6rnegin ortalama c¢ekme
baglant: dayanim degerleri 29 N ile 40 N
arasinda degiskenlik gosterdigi kaydedildi.
PMMA' a Ozon uygulanmayan kontrol
grubu Ornekleri en yiksek baglanti
dayanimina sahip oldugu 40,4+3,5 Ozon
uygulanan o6rnek gruplarinda ise daha
dustk baglanti dayanim degerleri elde
edildi. Test edilen 6rnek gruplar1 arasinda
en dustk baglanti dayanim 28.60+1,51
degeri 120 sn Ozon uygulanan 6rneklerde
elde edildi. istatistiksel a¢idan, 120 sn Ozon
uygulanan grup 4 ile diger gruplar arasinda
farklibk o6nemli bulunurken (p<0.05),
diger gruplar arasinda ise farklilik 6nemsiz
bulunmustur (p>0.05).

Calismada kullanilan ornek
gruplarinin bagarisizlik tipleri acisindan
degerlendirmesi Tablo 2'de verildi.
Kontrol grubuna ait 6rneklerin hepsinde
Koheziv basarisizlik gorilarken, Ozon
uygulanan 6rnek gruplarindan grup 2'de
adeziv koheziv, grup 3 koheziv ve mix,
ve grup 4 ‘de ise tim basarizilik tipleri
gorulmugtar.

TARTISMA

Yumusak astar materyallerinin klinik olarak
ilk kullanimi 1943 yilinda rapor edilmigtir.
Bu materyaller, 6zellikle doku uyumunun
bozuldugu ileri vyaslardaki hastalarda,
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Tablo 1. Ornek gruplarin ¢cekme baglanti
dayanim degerleri.

Grup X+SD Medyan
1 40.40+3.50? 40
2 35.40+3.78° 36
3 35.40+4.03¢ 34
4 28.60+1.51%b¢ 29
KW=13.15
p=0.004

* Ust kiiciik harflerle Gruplar aras: farklilik
degerlerin tstiinde gosterildi. Benzer
harfler gruplarin birbiriyle arasindaki fark:
gostermektedir (p<0.05)

Tablo 2. Ornek gruplarinin bagarisizlik
tipleri.

Grup A K M
1 - 5 -
2 2 3 -
3 - 3 2
4 2 1 2

A=Adeziv bagarizsizlik, K=Koheziv bagarisizlik,
M=Mix Bagarisizlik

hareketli protezlerde ve smirli siirelerde
kullanilan malzemelerdir. Silikon esash
yumugak astar materyalleri, dokularin
iyi tolerans gostermeleri ve kullanim
surelerinin uzunlugu ile gintmiizde en
iyi ozelliklere sahip olan yumusak astar
materyalleridir."

Yumugak astarlar ve protez kaide
arasinda ara yizey Dbaglantilarinin
yeterli olmast bu materyalin klinik
uygulanabilirliliginin temelidir. Yumugak
astar materyalinin  basarisizigi, bu
baglantinin bozulmasina baglanir. Ve bu
nedenle baglanti dayamimin Ol¢iilmesi
olduk¢a 6nemlidir.2'%*? Silikon trtnlerinin
muhtemel dezavantajlarindan bir tanesi,
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akrilik protez kaidesi ile baglantinin
zayif ve/veya dayaniksiz olusu, adezivin
baglanma kabiliyetinin yetersiz olmasidir.
Bu problemin ¢6ztimu i¢in, arastirmacilar
yumusak astar materyalini uygulamadan
once PMMA yuzeyini degistirilmesi tizerine
odaklanmiglardir.”*%1320

Her ne zaman adeziv baglanti
sinirlamalar: test edilse, agiz kogullan
altinda i¢ ytizey ayrilmalar1 degerlendirmek
icinastar materyalinin kohezivdayaniminin
yerine adeziv dayanim 6l¢timleri 6nemlidir.
Aksi takdirde, rezilient astarlarin koheziv
yirtilmalar1 adeziv baglanti dayanim ile
ilgili sinirh bilgi verir.?* Onceki ¢alismalarda
cesitli test metodlarindan baglicalari cekme,
styirma ve makaslama testleri silikon
astar materyalinin baglanti dayanimlarin
incelemek icin  kullanilmigtir,”91213.20.22
Cekme test kuvvetleri yumugak astar
materyalinin  klinikte maruz kaldig
kuvvetlere =~ benzememesine  ragmen,
yumusak astarlarin baglanti dayanimim
aragtiran  iyi  bir metod  oldugu
dusunilmektedir.”  Cunki  materyalin
¢cekme dayanim kargilagtirmalari baglanti

dayanim  Uzerine bilgi vermektedir.
Bu calismada c¢ekme dayanim testi
kullanilmigtar.

Bitter ve ark.'” kok kanalina Ozon gaz1
uyguladiktan rezin siman ile simante
edilen fiber postun baglanti dayanimini
aragtirdiklar1 ¢alismada Ozon baglanti
dayanimini  dagtrdigini  raporlarinda
bildirmektedirler. Al Shamsi ve ark.’® mine
yuzeyine ozon uygulamasi yaptiktan sonra
ile ortodontik braketlerin
yerlestirip baglanti dayanimini inceledikleri
calismada, ozon uygulamas: yapilmayan
ornek gruplardan istatistiksel agidan farkl
sonuglar bulmadiklarin1  ¢eligmalarinda
belirtmislerdir.

rezin siman

Literatirde PMMA ile yumusak astar
arasinda baglanti dayanimina ozon
gazinin etkisinin aragtirildigi caligmalara
rastlanmamigtir. Biz c¢aligmamizda 40,
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80, 120 sn surelerde PMMA yiizeylerine
Ozon gaz1 uygulamasi yaptiktan sonra
yumusak astar maddesini yerlestirdik
ve bunlar arasindaki ¢ekme baglant:
dayanim incelemerini yaptik. 40 ve 80
sn uygulamasi yapilan 6rnek gruplarinin
istatistiksel agidan kontrol grubundan
farkli olmadig1 fakat baglanti dayanmim
degerlerinde dustisin oldugu calismamizda
gorilmustiar. Ozon uygulama stresinin
artirtlmasi  ile  baglanti  dayanim
degerlerinde daha da fazla azalma oldugu
grup 4 de gozlenmistir. Calismamiz bu
noktada bitter ve ark.' ve Al Shamsi ve
ark.”® yaptiklar1 caligmalar ile paralellik
gostermektedir.

Gekme baglant: dayanim test kogullar:
altinda test edilen tim gruplar arasinda en
dasik 28,60 N veya daha yiiksek dayanim
degerlerinesahipsonuglargéstermislerdir.

Yumusak astar materyalinin klinik
kullanim: i¢in 4,5 kg/cm? (0,44Mpa)
baglanti dayaniminin kabul edilebilir

oldugu rapor edilmektedir.” Sonug olarak
tim orneklerin baglanti dayanimlar
polimerize PMMA ytizeyi kontrol ve Ozon
uygulanan tim O6rnek gruplarinin hepsi
klinik i¢in yeterli baglanti dayanimina
sahiptir. Fakat, ornekler i¢in bagarisizlik
tipleri farklidir. Kontrol grubundaki tim
orneklerin hepsinde koheziv bagarisizlik,
grup 2’ de adeziv ve koheziv basarisizlik
gorilmustir. Grup 3’de koheziv ve Mix
basarisizlik, grup 4 de isetiim bagsarisizlik
tipleri gorulmugtar. Grup 1 Ornek
grubu en yiksek 40,40+3,50 baglant:
dayanimina sahiptir. Bu grubun koheziv
bagarisizliklar1 astar ve protez kaide
arasindaki cekme baglant: dayanimi astar
materyalin kendi dayanmimindan daha
gucludir.

Bazi aragtirmacilar yumusak
astar materyallerinin mekanik
tutunumunun saglanmasinda duzensiz
yuzeylerden dolay: purizla yuzeylerin
baglanti  dayanimlarinin  purizsiz
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yuzeylerden daha yiksek oldugunu
raporlarinda  bildirmelerine kargin,”
diger aragstirmacalar™®* ise  akrilik

protez kaide rezinin mekanik yuzey
hazirlanmasinda astar materyalinin
baglantiy1 kotu etkilemesine neden
oldugunu raporlarinda bildirmektedirler.
Ozon uygulanan gruplarda adeziv ve
diger basarisizlik tiplerinin gorilmesi ve
baglanti dayanim degerlerinin digmesini
Ozonun PMMA yuzeyinde oksidatif
etkisine bagli oldugunu ve buna bagh
olarak baglant:i dayanimini etkiledigi
diustncesindeyiz.

Bu caligmanin metodolojisi ile iligkili
bazi simirlamalar da belirtilmelidir. Bu
calismada kullanilan ¢ekme testi kabul

edilen bir metod olmasina ragmen
test kogullar1 klinik durumu simule
etmemektedir. Test o6rnekleri 2 adeziv

yuzeye sahipken, klinik vakalarda tek bir
adeziv yiizey bulunmaktadir. Bir yumugak
astar materyalinin bir protezi¢cin uygunlugu
icin, daha fazla klinik kullanim: yansitan
caligmalara ihtiyag vardur.
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