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OZET

Amag: Bu calismanin amaci 3 farkli ¢lrik
tespit boyasinin, ¢irlkten etkilenmis dentinde bir
adeziv sistemin makaslanma baglanma dayanimina
olan etkilerinin incelenmesidir.

Gere¢ ve Yontem: Bu calismada 60 adet
cekilmis c¢irdklu insan 3. molar disi kullanildi.
Okluzal yuzeyler dlz bir dentin yizeyi elde etmek
icin  kaldinldi  ve akrilik kaliplar icerisine
yerlestirildi. Ornekler 15%er disten olusacak sekilde
4 gruba ayrildi ve 3 farkl ¢lrik tespit boyasi test
edildi. ilk grup kontrol grubu ve diger gruplar
Caries Detector, Quadrant Cari Test, Sable Seek
grubu olarak belirlendi. Kontrol grubunda herhangi
bir ¢lrik tespit boyasi uygulanmadan c¢iriik dentin
dokusu 300 gridlik silikon karbit zimparayla
kaldinldi. Diger gruplarda ise ¢lriik dentin dokusu,
curik tespit boyasi uygulandiktan sonra 300 gridlik
silikon karbit zimparayla kaldirildi.  Curiigu
uzaklastirilan tum 6nekler 600 gridlik zimpara ile
asindirildi. Daha sonra dentin bonding sistemi
Clearfil SE Bond uygulandi ve drnekler kompozit
rezin ile restore edildi. Bltin uygulamalar dretici
firma tavsiyelerine uyularak gerceklestirildi.
Baglanma dayanimi test edildi ve verilerin
istatistiksel analizi tek yonlii varyans analizi ve Post
Hoc Tukey testi kullanilarak yapildi.

Bulgular: Bu c¢alismanin sonuglarina gore
Quadrant Cari Test uygulanan érnekler diger ¢iirik
tespit boyasi uygulananlara gore daha dustk
baglanma dayanimi gosterdi. Caries Detector ve
Sable Seek uygulanan ornekler benzer baglanma
dayanimi gosterirken bu iki curik tespit boyasi
uygulanan érnekler Quadrant Cari Test’ten anlamli
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ABSTRACT

Objectives: The aim of this in vitro study was
to evaluate effect of three different caries detecting
dyes on shear bond strength of a self etch adhesive
to caries affected dentin.

Materials and Methods: 60 extracted human
third molars which are affected by caries used in
this study. Occlusal surfaces removed to obtain flat
dentinal surfaces and teeth mounted acrylic.
Specimens were divided into four groups of 15 to
be tested three different caries detecting dyes. First
group is control and others Caries Detector,
Quadrant Cari Test, Sable Seek groups. In control
group decayed dentine tissues remowed with silicon
carbite papers (300 gride) and in others groups
caries detectors applied and carious dentine tissues
remowed with silicon carbite papers. Than dentin
bonding systems Clearfil SE Bond applied and
specimens restorated with composite resin. All
products were used according to manufacturer’s
instructions. Bond strengths were tested and data
were statistically analyzed one-way Analysis of
Variance (ANOVA) and Tukey tests.

Results: As results of this study, Quadrant Cari
Test group showed lower bond strength than other
detecting dyes groups. While bond strengths of
Caries Detector and Sable Seek groups were
similar, their bond strengths were significantly
higher than Quadrant Cari Test group (p<0,05).

Conclusions: According to the results of this in
vitro study caries detecting dyes may lead to
increased shear bond strength values obtained.
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derecede daha yiksek baglanma dayanimi gosterdi.

Sonuglar: Bu in-vitro calismanin sonuglarina
gore curik tespit boyalari ciriikten etkilenmis
dentinde daha ylksek baglanma dayanimi elde
edilmesine neden olabilmektedir.

Anahtar  Kelimeler: Bonding sistemler,
curikten etkilenmis dentin, ciriuk tespit boyasi,
mikro makaslama baglanma dayanimi.

Keywords: Bonding systems, caries affected
dentin, caries detecting dye, shear bond strength.
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GIRIS

Son yillarda dis hekimligi
uygulamalarinda saglikli dis dokularinin
mumkin oldugunca korunmasini

amaclayan minimal invaziv yaklasimlar
biyik 6nem kazanmistir.' Adeziv ve
kompozit rezinlerdeki gelismeler ile
birlikte dentin dokusuna olan baglanma
dayanimi artirilmis ve gereksiz madde
kaldirilmasinin 6ntine gecilmistir.

Curdk dentin, enfekte olan dis tabaka ve
etkilenmis dentin tabakasi olarak da bilinen
iki tabakadan olusur.? Bu iki tabaka
ultramikroskopik, morfolojik,
biyokimyasal, bakteriyolojik ve fizyolojik
karakteristikler olarak farkhilik gosterir.?
Caragin dis  tabakasl bakteriyel
invazyonun ve yikimin oldugu alandir.
Remineralizasyon Kkabiliyeti yoktur ve
kaldinlmasi ~ gereklidir.*>  Criikten
etkilenmis dentin, normal dentine gore
daha pordz yer yer demineralize alanlara
sahiptir.® St miktarda  kollajen
yikiminin  gergeklestigi  bu  tabaka
remineralize olabilme 6&zelligine sahiptir
45 Koruyucu dis hekimligi restorasyondan

once enfekte olan dis tabakanin
kaldirilmasi,  curukten etkilenmis i%
tabakanin korunmasi taraftaridir.
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Curikten  etkilenmis  tabakanin  dis
preparasyonu esnasinda  kaldirilmasini
onlemek icin cesitli yontemler

kullaniimaktadir. En yaygin kullanilan
yontem gozle yapilan renk kontroli ve el

aletleri ile yapilan sertlik kontrolidir.
Fakat bu  yontem  subjektif  bir
degerlendirme  saglamaktadir.®  Bunun

disinda objektif bir degerlendirme saglayan
%0,5’lik bazik fuksin veya propilen glikol
esasli ¢uruk tespit boyalarinin kullaniimasi
tavsiye edilmektedir.®*® Ciirik tespit
boyalarinin baglanma dayanimi tzerindeki

etkisi hakkinda endiseler vardir. Bu
boyalar bazen kaviteden
uzaklastirilamayarak  dentin  ylzeyinde

artik materyal olarak kalabilmektedir.! Bu
materyaller kullanilarak yapilan baglanma
dayanimi calismalarinda farkli sonuclar
bulunmustur.™™**  Calismalarda  saglam
dentin, yapay cUrikli dentin ve bukkal
curiklu  dentin yazeyleri kullanilmistir.
Ancak Kklinik uygulamalarda okluzal
curtklu dentin yuzeylerine de ¢lrlk tespit
boyalarl uygulanmaktadir.***®  Literatir
incelendiginde  bu ajanlarin  adeziv
sistemlerin curtkten etkilenmis dentine
olan baglanma dayanimi (zerindeki etkileri
ile ilgili az sayida bilgi bulunmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci; ug farkli ¢irik tespit
boyasinin bir self-etch adezivin gurtkten
etkilenmis  dentine  olan  baglantisi
uzerindeki etkilerini belirlemektir.
Hipotezimiz, clrik tespit boyalarinin self-
etch adezivlerin  ¢lrlikten etkilenmis
dentine  olan  baglantisint  olumsuz
etkileyebilecegi yonindedir.
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GEREC VE YONTEM

Bu calismada, son alti ay icinde
periodontal nedenler ile ¢ekilmis 60 adet
okluzal ¢lriklG insan molar disi kullanildi.
Diglerdeki  curik radyograf alinarak
kontrol edildi ve cirigin orta dentine
ulastigi disler calisma icin secildi. Disler
%10’luk formalin solusyonu igerisinde
saklandi. Calismaya baslamadan 0Once,
disler Uzerindeki debris ve yumusak doku
artiklart ~ kretuvar ve  pomza-lastik
yardimiyla uzaklastirildi. Dlzgin oklizal
dentin yuzeyi olusturmak icin okluzal
mine, su sogutmasi altinda disuk hizda
calisan elmas separe yardimiyla kaldirildi.
Curdkli molar disler, okluzal yuzeydeki
enfekte dentin uzaklastirilincaya kadar 300
gritlik zimpara ile su sogutmasi altinda
asindirilldi. Daha sonra disler biri kontrol
grubu olmak Uzere rastgele 4 farkli gruba
ayrildi. Kontrol grubunda su altinda 600
gritlik zimpara kullanilarak, keskin bir
ekskavator ile ylzey sertligi hissedilinceye
kadar zimparalama islemine devam edildi.
Curdk tespit boyasi uygulanacak gruplarda,
boyalar Uretici  firmalarin  talimatlari
dogrultusunda uygulandi ve zimparalama

islemi  yapildi. Hazirlanan  ¢lrlkten
etkilenmis dentin yuzeyleri acikta kalacak
sekilde disler silindirik akrilik bloklara
gobmuildi. Curukten etkilenmis dentin
ylzeyleri genisliginin 2,5 mm’den kiguk
olmamasina dikkat edildi. Daha sonra
hazirlanmis olan curiukten etkilenmis
dentin ylzeylerine bir self-etch dentin
baglayici sistem olan Clearfil SE Bond
(Kuraray Co. Ltd, Osaka, Japonya) adeziv
sistem Uretici firmanin talimatlarina gore
uygulandi (Tablo 1) ve dretici firmalarin
onerdikleri sure boyunca halojen 151k
kaynagi (Hilux 250, Benlioglu Medikal,
Turkiye, 730 mW/cm?) ile polimerize
edildi. Dentin baglayici sistem uygulanan
dentin yuzeylerine Clearfil Photo Posterior
(Kuraray Co. Ltd, Osaka, Japonya)
kompozit tabakalama yontemi ile 2,5mm
cap ve yikseklikte silindir bicimli olacak
sekilde, 6zel bir aparat (Ultradent Products,
Inc, South Jordan, UT) yardimi ile
yerlestirildi. Ornekler 37°C’de, 24 saat
boyunca su icerisinde saklandiktan sonra
standart tutucu aparat (Ultradent Products,
Inc, South Jordan, UT) vasitasiyla Instron
(Cekme Koparma Basma test cihazi) test

Tablo 1. Calismada kullanilan materyaller ve Gretici firmalar.

Uriin Adi icerik

Clearfil SE

Primer; 2-hydroxyethyl methacrylate

Bond 10-Methacryloyloxydecyl dihydrogen phosphate,
Hydrophilic aliphatic dimethacrylate, dI-Camphorquinone
Water, Accelerators, Dyes, Others

Bond; bisphenol A diglycidylmethacrylate
2-hydroxyethyl methacrylate, 10-Methacryloyloxydecyl

dihydrogen phosphate

Hydrophobic aliphatic dimethacrylate

Colloidal silica, dI-Camphorquinone, Initiators

Accelerators, Others

Clearfil Photo | Silanated silica, Silanated barium glass, Silanated colloidal
silica, bisphenol A diglycidylmethacrylate, triethyleneglycol | Japonya

Posterior

Uretici Lot Numarasi

Firma

Kuraray, Primer:

Japonya 00869A Bond
: 01275A

Kuraray, 00147B

dimethacrylate, urethane tetramethacrylate,

di-camphorquinone
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cihazina (TSTM 02500 Elista Ltd.
istanbul, Tirkiye) yerlestirildi. Yarim ay
seklinde olan kirici u¢ kompozit blogu
saracak sekilde ve baglanma yizeyine
paralel olacak sekilde konumlandirildi.
Kompozit bloklar 0.5 mm/dak hizda mikro
makaslama kuvveti uygulanarak kirildi.
Test sonucunda elde edilen sonuclar
Megapaskal’a (MPa) cevrildi. Daha sonra
orneklerin kirilma yuzey analizleri X20
bayttmeli bir 151k mikroskobu (Olympus
SZ4045 TRPT, Osaka, Japonya) altinda
degerlendirildi. Basarisizlik tipleri;
1- Restoratif materyalin % 20 sinden daha
az dentin ylzeyinde kalmissa adeziv

basarisizlik,
2- Restoratif materyalin %80’inden fazlasi
dentin  yUzeyinde kalmissa koheziv

basarisizlik olarak,
3-Dentin ylzeyinde koheziv basarisizliktan
daha az ama adeziv basarisizliktan daha
fazla restoratif materyal kalmissa karisik
adeziv/koheziv basarisizlik olarak
belirlendi.**

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi
tek yonlu varyans analizi ve Post Hoc
Tukey testi ile degerlendirildi.

BULGULAR

Calisma gruplarinda elde edilen
baglanma dayanim degerlerinin
ortalamalari Tablo 2 ve Grafik 1’de
gorilmektedir. Curuk tespit boyalari
uygulanan orneklerde giriikten etkilenmis
dentine baglanma dayanim degerleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
gozlendi (p<0,05). En yuksek baglanma
degeri Caries Dedektor ve Sable Seek
uygulanan gruplarda elde edilirken en
disik baglanma degeri ise Quadrant ve
kontrol gruplarinda elde edildi (p<0,05).

Orneklere ait hata tipleri grafik 2’de
gosterilmistir. Butlin gruplarda en yiksek
basarisizlik adeziv basarisizlik olarak
gozlenirken, en distk basarisizhik tipi
koheziv olarak gergeklesmistir.
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Tablo 2. Gruplara ait mikro makaslama
baglanma degerleri.

Ortalama + | istatistiksel
Standart Anlamhilik
Sapma

Kontrol 17,8+5,11 a

Quadrant | 21,44+6,54 | ab

CariTest

Sable Seek 25,92 +4,82 bc

Caries 27,26 £6,83 | ¢

Detector

I¥=

Laries Deteczuor

-

dalile Seah

el

Hantral Qriadramt CariTest

Grafik 1. Gruplara ait baglanma dayanim
degerleri.

kangk

Ailexh

[ 11
Quudrant  Sable Seek

CariTest

Grafik 2. Gruplara ait hata
gorilme yizdeleri.

tipleri ve

TARTISMA

Bu calismada 3 farkli curuk tespit
boyasinin  (Caries Detector, Quadrant
CariTest, Sable Seek) cirlkten etkilenmis
dentin ylzeyinde bir self-etch adeziv
sistemin mikro makaslanma baglanma
dayanimi Gizerine olan etkisi incelenmistir.
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Calisma  sonucunda en  ylksek
baglanma degerleri Caries Detector ve
Sable  Seek uygulanan  yuzeylerde
gozlenirken, en disik degerler Quadrant
CariTest uygulanan grup ve Kkontrol
grubunda gozlenmistir. Bu sonuclara gore
curik  tespit  boyalarinin  baglanma
dayanimi (zerindeki etkileri materyale
gore  degismektedir. Bu  sonuclar
hipotezimizin reddedildigini
gostermektedir.

Adezivlerin
belirlemek

baglanma dayanimlarini
icin  cogunlukla;  germe,
makaslama, mikrogerme ve
mikromakaslama testleri
uygulanmaktadir.®® Bu calismada da kolay
ve yaygin bir metot olmasi nedeniyle
mikromakaslama baglanma dayanim testi
kullanildi.

Bu calismadaki gruplarin hata tipleri
incelendiginde bultiin gruplarda adeziv
kiriimalarin koheziv kirilmalara gére daha
yiksek oranda gerceklestigi gorulmistir
(Grafik 2). Yiksek baglanma degerleri
gOsteren orneklerin koheziv basarisizlik
gostermeye daha fazla egilimi oldugu,
disuk baglanma deQerleri  gdOsteren
orneklerin adeziv basarisizlik gostermeye
meyilli oldugu bildirilmistir.*!" Bizim
calismamizda ise butlin gruplarda adeziv
basarisizlik gozlenmistir. Nam ve ark.™®
adeziv sistemler ile yapilan testlerde, farkl
baglanma dayanimi degerlerinin ve kirilima
tiplerinin elde edilmesini farkl  test
kosullarina, adeziv sistemlerin farkliligina,
kullanilan dentinin yapisina ve
uygulayicidan kaynaklanabilecek
farkhhklara baglamiglardir.

Clrlk tespit boyalarinin adezivlerin
dentine olan baglanma dayanimlarina
etkisi ile ilgili  yapilan calismalar
mevcuttur. Kazemi ve ark’®® iki farkli
curiik tespit boyasinin (Seek ve Snoop) bir
total etch (Prime & Bond NT), bir iki
asamali self etch (Clearfil SE Bond) ve bir
tek asamali self etch (Prompt L-Pop)
adeziv sistemin saglam dentin yiizeyine
olan  baglanma  dayanima etkisini
arastirmislardir. Calismada deney
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gruplarinda saglam dentin yizeyleri 10
saniye boyunca curik tespit boyasi ile
islem gordukten sonra su ile yikanmis ve
ardindan adeziv sistemler uygulanarak
restorasyonlar yapilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, kullanilan c¢irik tespit

boyalari bu adeziv sistemlerin saglam
dentine olan baglanma dayanimlarini
etkilemedigi sonucuna variimistir. Bu

calismada ise Sable Seek uygulanan grup
kontrol grubuna gore daha ylksek
baglanma dayanimi gostermistir. Kazemi
ve ark’nin®® calismalarinda saglam dentin
dokusu kullanilmis, bu calismada ise
curukten etkilenmis dentin kullantimustir.
iki calismanin  sonuclari  arasindaki
farkhhgin  bu durumdan kaynaklanmig
olabilecegini disinmekteyiz.

Yokota ve ark.! ciriik tespit boyas
Caries Detector ve Caries Detector’iin
iceriginde de bulunan Acid Red 52 ve
Propylene glycol’in 4 farkli adeziv
sistemin Clearfil Protect Bond, Clearfil SE
Bond, One-Up Bond F, Single Bond
baglanma dayanimina olan etkisini
arastirmislardir. Calismada her bir adeziv
icin kontrol grubu, Acid Red 52’nin
uygulanip hava ile kurutuldugu grup,
Propylene glycol’in uygulanip hava ile
kurutuldugu grup, Caries Detector’in
yuzeye uygulanip yikanip hava ile
kurutuldugu ve Caries Detector’iin ylzeye
uygulanip sadece hava ile kurutuldugu
gruplar olmak Uzere toplam 20 grup
olusturulmustur. Calismadan elde edilen
bulgulara g6re Propylene glycol tim
adezivlerin baglanma dayanimini anlamh
derecede dusturmastir. Acid Red 52 highir
adezivin baglanma dyanimini
etkilememistir. Caries Detector’in
uygulamadan sonra yikandigi gruplarda
baglanma dayanimi degismezken, sadece
hava ile kurutulan gruplarda iki adezivde
baglanma dayanimi dusmustur. Yazarlar
Caries  Detector iceriginde  bulunan
Propylene glycol’in adezivlerin baglanma
dayanimini olumsuz etkiledigini ve bu
nedenle Caries Detector uygulandiktan
sonra dis yilzeyinin mutlaka su ile
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yikanmasi gerektigini bildirmislerdir. Bu
calismada da cUruk tespit boyalari
uygulandiktan sonra yizeyler su ile
yikanmistir.

Daha 6nce yapilmis olan bu calismalar
saglam  dentin  dokusu  kullanilarak
yapilmistir. Oysa klinikte ¢urik tespit
boyalari ¢urik dentin ile clrikten
etkilenmis dentin ayrimini yapmak igin
kullaniimaktadir. Bu nedenle gercek klinik
uygulamalari yansitmak amaci ile bu
calismada curuklta disler kullanilmistir.
Curlkten etkilenmis dentin normal dentin
ile kiyaslandiginda; yer yer demineralize
alanlarin bulundugu, dentin tlbdllerinin
cogunun mineraller ile tikali oldugu ve
daha disiuk gecirgenlige sahip oldugu
bildirilmistir.2>*  Deney sartlar  ve
hazirligi disinda adeziv sistemlerin dentine
baglanma dayanimi ve mikrosizintisini
etkileyen faktorlerden biri de dentinin
kendi kompleks histolojik yapisi ve
kimyasal icerigidir. Curukten etkilenmis
dentinde kollajen fibriller arasi bosluklar,
kalsiyum karbonat apatit kristalleri ile
doludur ve dentin sklerotik bir yapiya
sahiptir.??  Ciriikten etkilenmis dentin
yapisindaki ~ bu  farkliliklar  yapilan
baglanma dayanim sonuclarinin  farkl
citkmasina neden olmaktadir.  Cirukten
etkilenmis dentinde elde edilen baglanma
dayanimi de@erleri normal dentin ile
é(sl;zlgslandlglnda genellikle daha dusuktdr.

Literatirde curuk disler kullanilarak
yapilan calismalara bakildiginda farkli
sonuglar gorulmektedir. Singh UP ve ark.'?
Caries detector’iin curukten etkilenmis ve
saglam dentinde bir total-etch adeziv olan
Single Bond’un baglanma dayanimina olan
etkisini bukkal dentin Uzerinde
arastirmislardir. Calisma sonucunda ¢urik
tespit boyasinin hem cirlkten etkilenmis
dentinde hem de saglam dentinde
baglanma dayanimini  6énemli oranda
azaltti§l gorilmistir. Palma RG ve ark.™
uc fakh ¢uruk tespit boyasinin (0.5% basic
fuchsin; Caries Finder ve Cari-D-Tect)

140

baglanma dayanimina olan etkisini yapay
bukkal ve lingual bélgedeki ¢urukli dentin
yuzeylerinde arastirdiklari calismada, bu
materyallerin baglanma  dayanimini
etkilemedigi rapor edilmistir. Bu ¢alismada
ise c¢lrik tespit boyalarinin uygulandigi
bazi gruplarda kontrol grubuna goére daha
yuksek baglanma dayanimi elde edilmistir.

Calismalarin sonuclari arasindaki
farkliliklarin  kullanilan adeziv sistemin,
curik tespit boyalarinin  ve dentin
yuzeylerinin farkli olmasindan

kaynaklandigini dustinmekteyiz.

Curlk tespit boyalarinin sadece enfekte
dentini degil ayni zamanda remineralize
olabilme yetenegi olan clrlkten etkilenmis
dentini de boyayabilecegi gosterilmistir.?°
Ozellikle pulpa dokusuna yakin alanlari ve
mine dentin  birlesim alanlarini  da
boyayabilmektedirler. Yapilan bir
calismada Caries detektor ve Sable Seek’in
derin dentin dokusunda ve mine dentin
birlesim bdlgelerinden saglam  dentini
kaldirabildigi gosterilmistir.?° Bu
calismada da Caries detektor ve Sable Seek
uygulanan gruplarin kontrol grubuna goére
daha  yilksek  baglanma  degerleri
gOstermesinin, curikten etkilenmis
dentinin kaldirthp saglam dentinin agiga
¢ikarilmasindan kaynaklandigi
dustnalebilir.

Caries Detector, Sable Seek ve
Quadrant CariTest Grtnlerin ana bileseni
propilen glikol olmasina ragmen igerigine
eklenen diger bilesenler nedeni ile
molekiler agirhklari, pH degerleri ve
renkleri farklidir. Caries detektér pembe,
Sable Seek koyu yesil ve Quadrant
CariTest koyu mavi renktedir. Curik tespit
boyalarinin  dentin  ylizeyine diflizyon
kapasiteleri molekdler agirhklarina
baghdir.”” Bu calismada kullanilan ciiriik
tespit boyalarinin adezivlerin baglanma
dayanimi Gzerinde farkli etkiler gostermis
olmalari dentine difizyon kapasitelerinin
farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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SONUCLAR

Bu in vitro calismanin sinirlamalari
icinde clrik tespit boyalarinin glrikten
etkilenmis dentin ylzeyine baglanma
dayanimini azaltmadigi goérilmastir. Bu in
vitro sonuglarin  uzun dénem  klinik
calismalar ile desteklenmesi
gerekmektedir.
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