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OZET

Amag: Bu calismanin amaci ¢ farkh kanama
durdurucu ajanin self-etch bir adezivin mikro-
gerilim baglanma  dayanimina  etkilerinin
degerlendirilmesidir.

Gereg ve Yontem: Son alti ay icinde ¢ekilmis,
on iki adet ¢lrlkstz daimi molar dis kullanildi.
Diglerin  okluzal kesitlerinden dizgin dentin
yuzeyleri elde edildi. Homojen bir dentin yiizeyi
elde etmek amaciyla, dentin yizeyleri 600 gritlik su
zimparasi ile zimparalandi. Bu ylzeyler kan ve
tikaruk ile kontamine edildi. Disler dort gruba
ayrildi. (I:Kontrol, 1I:Ankaferd, 111:ViscoStat Clear,
IV:Transamine). Kan ve tikurukli yiuzeye kanama
durdurucu ajanlar uygulandi, sonra durulandi ve
kurutuldu. Dislere self etch adeziv sistem (Clearfil
SE Bond) uygulamasinin ardindan disler kompozit
rezinle (Quadrant Universal LC ) 2 mm kalinhginda
restore edildi. Ornekler 24 saat boyunca 37 °C
distile suda bekletildi. Her bir disten distik hizda
calisan elmas separe yardimi ile 1.00 £ 0.003 mm
kalinliinda bes adet mikro gerilim 6rnegi elde
edildi. Ornekler mikro gerilim test cihazina her iki
uclarindan siyanoakrilat adezivle yapistirildi ve 1
mm/dk yiikleme hizi altinda koparildi. Veriler Tek
Yonli ANOVA ve Tukey Coklu Karsilastirma
testleriyle analiz edildi (0=0.05).

Bulgular:  Gruplarin  baglanma  degerleri
(ortalama + SS (MPa)); 1. 28.81+6.84, II:
27.38+4.89, 1ll: 24.89+5.80, IV: 24.73t7.14

seklinde bulunmustur. Kanama durdurucu ajanlar
ve kontrol grubu arasinda istatiksel acidan énemli
fark gozlenmemistir (p>0.05).

Sonuglar: Kanama  durdurucu  ajanlar
kullanilarak dentin yilzeyinin kontamine edilmesi

Accepted: 27 November 2013

42

ABSTRACT

Objectives: The aim of the present study was to
evaluate the microtensile bond strength (UTBS) of
self-etch adhesive system to dentin surface
contaminated with three different hemostatic agents
in the presence of blood and saliva.

Materials and Methods: Twelve extracted
human carious-free permanent molar teeth were
used to obtain flat occlusal dentin surfaces. The
dentin surfaces were grinded with 600 grid
sandpaper under water irrigation. Teeth were
divided into four groups (I: Kontrol, Il: Ankaferd,
I1l: ViscoStat Clear and IV: Transamine). The
hemostatic agents were aplicated in the presence of
blood and saliva, then were rinsed and dried. Teeth
were restored with self-etch adhesive system
(Clearfil SE Bond) 2mm thick composite resin
(Quadrant Universal LC). Then specimens were
stored 37 °C distilled water during 24 hours. Five
microtensile specimens from each tooth measuring
1.00 ", 0.003 mm were prepared with a slow-speed
diamond saw sectioning machine with a diamond-
rim blade (n=15). These specimens were attached to
opposing arms of the microtensile testing device
with cyanoacrylate adhesive and fractured under
tension at a crosshead speed of 1 mm/min.
Statistical analysis was made with one-way analysis
of variance (ANOVA) and Tukey tests (0=0.05).

Results: pTBS values of groups were (mean +
SD in MPa); |: 28.81+6.84, II: 27.38+4.89, IlI:
24.89+5.80, IV: 24.73t£7.14. There was no
significant differences between pTBS of groups
(p>0.05).

Conclusions:
hemostatic agents didn’t

Contamination of dentin with
affect the pTBS of
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self-etch adeziv sistemlerin baglanma dayanimini
olumsuz  yonde etkilememektedir. Kanama
durdurucu ajanlar self etch adeziv sistemlerin
baglanma dayanimini  azaltmaksizin  kanama
kontroliinde kullanilabilirler.

Anahtar Kelimeler: Dentin-yapistirma ajanlari,
Ankaferd, ViscoStat Clear, Transamine.

self-etch a dhesive system. Hemostatic agents may
be used to control bleeding without decreasing
UTBS of self-etch adhesive system.

Keywords: Dentin-bonding agents, Ankaferd,
ViscoStat Clear, Transamine.
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GIRIS

Restoratif dis hekimliginin
amaclarindan biri, dis-restorasyon ara
yuzeyinde etkili bir kapama saglayabilecek
adeziv materyaller gelistirmektir. Boyle
ideal bir adeziv materyal retansiyon icin
saglam dis dokularini kaldirmaksizin daha
konservatif kavite preparasyonlariyla, dis
yapisini  giiclendirebilir.*?  Bununla
beraber, bu adeziv materyallerin dentine
adezyonu yiksek hassasiyet gerektiren bir

durumdur ve dentin yuzeyinin
kontaminasyonundan cok kolay
etkilenebilmekedir. Nem  ve kan

kontaminasyonu adeziv ve dis arasindaki
baglanti arayulzeyini olumsuz
etkilemektedir."? Bu nedenle adeziv rezin
restorasyonun basarisi temiz ve
kontaminasyonsuz dentin yuzey
gerektirir.>*

Kanamanin kaviteye kontaminasyonunu
onlemek amaciyla kanama durdurucu

ajanlar  kullanilabilir.> Fakat kanama
durdurucu ajanlarin  mine ve dentin
yuzeyinde degisiklige neden olarak
kompozit rezin restorasyonlarin baglanma
dayanimi etkiledigi ile ilgili endiseler
bulunmaktadir.®®  Ferrik  sillfat  ve
aluminyum  klorid icerikli  kanama

durdurucu ajanlarin baglanma dayanimini
azaltu§ bildirilirken,® yeni gelistirilmis
kanama durdurucu ajan olan Ankaferd’in
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dentine baglanma dayanimi Uzerine etkisi
ile ilgili cok fazla yayina rastlanmamistir.
Bu calismada hipotezimiz, restorasyon
oncesinde kanama durdurucu ajanlarin
kullanilmasinin ~ baglanma  dayanimini
azaltacagi ve bunun sonucunda dlsik
baglanma ile  sonuglanan  basarisiz
restorasyonlarin elde edilecegidir. Bu
calismada tikurik ve taze insan kani ile
kontamine edilmis dentine self-etch bir
adezivin baglanma dayanimina (¢ farkli

kanama durdurucu ajanin  (Ankaferd,
istanbul,  Turkiye; ViscoStat Clear,
Ultradent, ABD; Transamine, Actavis,
Tirkiye) etkilerinin  degerlendirilmesi

amaclanmistir.

GEREC VE YONTEM

Bu calismada 12 adet cekilmis buyuk
azi dis kullanildi. Dislerden, okluzal
yluzeylerinden dentin yizeyi agiga ¢ikacak
sekilde karbon separe yardimi ile enine
kesitler elde edildi. Homojen bir dentin
yuzeyi elde edilmesi icin, aciga cikan
dentin yuzeyi 600 gritlik su zimparasi ile 1
dakika boyunca su altinda zimparalandi.
Digler rastgele 4 gruba bolundd  (I:
Kontrol, Il: Ankaferd, I1l: ViscoStat Clear
and IV: Transamine). Kullanilan kanama
durdurucu ajanlarin igerikleri Tablo 1’de
belirtilmistir.

Kontrol grubu disinda diger gruplarin
dentin yuzeyleri tukrik ve taze kan
karisimi ile kontamine edildi. Ardindan
dentin yuzeylerine kanama durdurucu
ajanlar 1 dakika sire ile uygulandi. Daha
sonra hava su spreyi yardimi ile dis ylzeyi
yikandi, durulandi ve kurulandi. Dislerin
elde edilen dentin yizeylerine self-etch
adeziv sistem (Clearfill SE Bond, Kuraray,
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Japonya) dretici firmanin talimatlarina Kompozit ile restore edilen dis
goére uygulandi. Ardindan 2 mm orneklerinin ~ kokleri  mine  sement
kalinhginda kompozit rezin (Quadrant birlesiminin yaklasik 3 mm asagisindan su
Universal LC, Cavex, Hollanda) sogutmasi altinda elmas separe ile ayrildi.

restorasyonu, Uretici firmanin talimatlar
dogrultusunda yapildi ve polimerizasyon
cihazi (T LED, Elca technologies, Imola,
Italya) ile 20 sn polimerize edildi. Ornekler
37 C° de distile su icinde 24 saat bekletildi.

Ardindan her bir 06rnek siyanoakrilat
adeziv (Zap-It, DVA, USA) ile akrilik
bloklara sabitlendi. Akrilik bloklar kesme
cihazina  (Isomet,  Buehler,  ABD)
yerlestirilerek dustk hizda calisan elmas

Tablo 1. Bu ¢alismada kullanilan materyal ve icerikleri.

Ferrik stlfat
ViscoStat Clear
Traneksamik Asit
Transamine
Thymus Vulgaris, Glycyrrhiza glabra, Vitis

Ankaferd vinifera, Alpinia officinarum, Urtica dioica

separe yardimi ile kompozit ve disten
olusan Orneklerden, disin uzun aksina
paralel olacak sekilde 1.00+0.003 mm?’lik
kare kesitli test cubuklari elde edildi. Her
bir grupta toplam 15 tane test cubugu
olusturuldu (n=15).

Test cubuklari pGBD (mikro gerilim
baglanma dayanim) testi icin mikro gerilim
test cihazina (Microtensile Tester, Bisco,
ABD), her iki uclarindan siyanoakrilat
adezivle yapistinildi.  Test  cihazinin
yukleme hizi (crosshead speed) Imm/dk ve
yukleme kuvveti 100 N olarak belirlenerek
test cubuklari kirildi. Bir kumpas yardimi
ile test cubuklarinin kenar uzunluklari
oOlcllerek baglanma  yuzey  alani
hesaplandi. Newton cinsinden elde edilen
sonuclar ylzey alanina bolunerek MPa’a
cevrildi ( MPa =F(Newton)/Alan(mm?)).

Stereomikroskop ile Kirilma
Analizleri

Mikro gerilim testi uygulanan her bir
ornegin kopma yuzeyleri X20 biyttmede
stereo mikroskopta (Olympus SZ4045
TRPT, Osaka, Japonya) incelendi.
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Basarisizlik tipleri; restoratif materyalin %
20 sinden daha az dentin yuzeyinde
kalmigsa adeziv basarisizlik, restoratif
materyalin % 80 ninden fazlasi dentin
yuzeyinde kalmissa koheziv basarisizlik,
dentin ylzeyinde koheziv basarisizliktan
daha az ancak adeziv basarisizliktan daha

fazla  restoratif  materyal  kalmissa
adeziv/koheziv basarisizlik olarak
belirlendi.”

Veriler Tek Yoénli ANOVA ve Tukey
Coklu Karsilastirma testleriyle analiz
edildi (0=0.05).

BULGULAR

Yapilan ¢alisma neticesinde elde edilen
baglanma  degerleri Tablo 2’ de

gosterilmistir.

En yiksek baglanma degeri kontrol
grubunda, en disltk baglanma degeri ise
transamine grubunda gozlenmistir. Yapilan

istatiksel ~ analiz  sonucunda  kanama
durdurucu ajanlar ve kontrol grubu
arasinda istatiksel acgidan oOnemli fark

g6zlenmemistir (Tablo 2) (p>0.05).
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Kanama durdurucu ajanlardan en fazla
adeziv  basarisizlik  ViscoStat  Clear
grubunda gozlenirken, en yiksek koheziv
basarisizlik ise transamine grubunda
gOzlenmistir.  Kirllma analiz  sonuglari
Tablo 3’ de gosterildi.

Tablo 2. Kanama durdurucu ajan
uygulanmis veya uygulanmamis dentin
yuzeylerine bonding ajanin  ortalama
baglanma  dayanimlari  ve  standart
sapmalari (Ort+ SS).

Kontrol 28,81 (6,84)
ViscoStat Clear 24,89 (5,80)
Transamine 24,73 (7,14)
Ankaferd 27,38 (4,89)

Tablo 3. Mikro gerilim testi
orneklerdeki kopma modelleri.

© Adeziv koheziv karma
3

sonrasi

Kontrol 11 il

ViscoStat 1

Clear 7 7

Transamine 2 S 8

Ankaferd 4 4 7
TARTISMA

Bu calismada tikrik ve taze kan ile
kontamine edilmis dentin yuzeyine (g
farkli kanama durdurucu ajanin self etch

bir adeziv olan Clearfil SE Bond’un
baglanma dayanimi  (zerine etKkileri
incelenmistir.

Calisma sonucunda dentinin kanama
durdurucu ajanlarla kontaminasyonunun
self etch adezivlerin baglanma dayanimi

Uzerine istatistiksel olarak anlamli bir
etkiye sahip olmadigi géralmastr.
Yapilan bir calismada self etch

adezivlerin ferrik stlfat veya aliminyum
klorid gibi kanama durdurucu ajanlar ile

45

kontamine edilmis dentine baglanma

dayanimlarinin diistugi gosterilmistir.®
Kuphasuk ve ark. (2007) aluminyum

klorid kanama durdurucu ajanin total etch

adeziv sistemi Uzerinde etkisini
incelemisler ve normal dentin ile
kontamine dentin arasinda baglanma

acisindan anlamli bir fark bulamamislardir.
Bu durumun smear tabakasini uzaklastiran
ve demineralizasyona sebep olan fosforik
asitin  dentin  ylzeyindeki etkisinden
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.® Yine
ayni  calismada self etch adezivin
kullanildigi grupta normal dentine kiyasla,
kanama durdurucu ajanla kontamine edilen
dentinde baglanma dayaniminin 6énemli
derecede disuk ciktigr gosterilmistir. Self
etch adeziv kullanirken daha dikkatli
olunmasi  gerektigini, hatta  primer
uygulama siresinin uzatilmasinin daha
uygun olabilecegini vurgulamislardir. Bu
sekilde primerin etching etkisi arttirilarak,
daha yiiksek baglanma dayaniminin elde
edilebilecegini  savunmuslardir.®  Ayni
calismanin SEM analizlerine gore, total
etch adezivin fosforik asit uygulamasindan
sonra smear tabakasi ve peritibuler
dentinin  tamamini  uzaklastirdigi, bu
nedenle rezin ile dentin ylzeyi arasinda
sivi  hareketinin  artabilecegi  ifade
edilmistir.® Aksine self etch sistemde etch
isleminin daha az agresiv olmasindan
dolayi, total etch ile kiyaslandiginda dentin
yuzeyi ¢ok daha iyi bir sekilde
ortilmektedir.” Self etch adezivlerde post-
operatif hassasiyetin daha az gortlmesinin
aciklamasi bu sekilde yapilabilir.'°
Harnirattisai ve ark. (2009) yaptiklari
calismada, % 25 aliminyum Kklorid iceren
astringent kanama durdurucu ajanini
kullanmiglar.  Astringentin asiditesinden
dolayi dentin ylzeyinde demineralizasyon
etkisi yarattigi gorulmis. Ancak bu
durumun rezin simanlarin  baglanma
dayanimini etkilemedigini belirtmislerdir.™
Unli ve ark (2010) yaptiklari benzer bir
calismada, iki farkh total etch ve g farkli
self etch adeziv sistem uygulanmak (izere
rastgele bes grup olusturmuslar ve her bir
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grubu biri kontrol olan u¢ farkh kanama
durdurucu ajan uygulanmak tzere doért alt
grup bolmdasglerdir. Self-etch bondinglerin
kontamine dentine baglanma dayanimlari
kontrol grubundan dramatik olarak daha
distik bulunmuslardir.*? Diisiik baglanma
dayaniminin ~ sebebi  AICI;  igeren
sollisyonlarda oldugu gibi hidroksiapatitin
¢cozunarliginin az olmasi degil ferrik
sulfat ile kontamine olan Kkollagen
fibrilllerin ve dentinal plazma proteinlerin
koagtilasyonu olabilir.*® Self-etch adeziv

sistemlerin dentine baglanma
mekanizmalari smear tabakasinin
degistirilmesi ve aciga c¢ikan kollagen
fibrillere bonding ulasmasi ile olusan hibrit
tabaka aracihgiyla olur.** Fakat Unli ve
ark. kullandiklari self etch sistemlerin
primerinin zayif (CSE) ve orta asitlige
(ASE, ASEP) sahip oldugu ve ilave
yikama islemi icermedikleri gibi sebeplerle

istenilen  kalinlikta ~ hibrit  tabakasi
olusturacak  kadar  koagiile ajanlan
uzaklastiramadiklari icin baglanma

dayanimlarinin dusmus olabilecegini iddia
etmislerdir.*?

Arslan ve ark’a (2012) gére Ankaferd
ile kontaminasyon total etch ve self etch
adezivlerin baglanma dayanimini
azaltmaktadir. Sebep olarak da
Ankaferd’in adeziv rezinlerin mekaniksel
retansiyonunu  zayiflatan  bir  fiziksel
bariyer olusturdugunu belirtmislerdir.'®

Kimmes ve ark. (2006) ViscoStat veya

ViscoStat Plus  kanama  durdurucu
ajanlarinin total etch adeziv uygulanan
dentine baglanma dayanimini

etkilemedigini gostermislerdir. Sonugclara
gore kanama durdurucu ajanin uygulama
surelerinin baglanti degerlerini
etkilediginin  dusundlebilecegini  iddia
etmislerdir.* Yapilan bu calismada self
etch adeziv sistemi kullanilmis ve 3 farkh
kanama durdurucu ajan elde edilen dentin
yuzeylerine 1 dakika streyle uygulanmistir
ve bu surenin baglanma dayanimi Gzerinde
anlamli etkisinin olmadigi gézlenmistir.
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Test Orneklerinin hazirlanis sekilleri,
farkli icerige sahip kanama durdurucu ajan
kullanilmasi, baglanma dayanimlarinin
olctlmesinde mikro-gerilim ya da mikro-
makaslama yontemlerinden yararlaniimasi,
cesitli adeziv sistemleri ve uygulama
surelerindeki farkhihklarin, yaptlan
calismalarin  sonuglarini etkileyebilecegi
g6z onunde bulundurulmasinda yarar
vardir.

SONUC
Kanama durdurucu ajanlar kullanilarak
dentin yuzeyinin kontamine edilmesi self

etch  adeziv  sistemlerin  baglanma
dayanimini olumsuz yonde
etkilememektedir. Fakat farkh
materyallerin ~ kullanilmasi  sonucunda

farkli bulgular ortaya ¢ikabilir. Bu sebeple
icerikleri farkli olan kanama durdurucu
ajanlarin,  farkli  adeziv  sistemlerin,
uygulama tekniklerinin ve test
yontemlerinin  kullanilmasiyla yapilacak
calismalara ihtiyac vardir.
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