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ABSTRACT 0z

Nowadays  with  the advanced  technological Giiniimiizde ilerleyen teknolojik gelismelerle birlikte

developments, patients come to dentist to get healthy and
esthetic smile. Most noticeable factor in a beautiful smile
is shade. Accurate shade selection is seen to be important
criteria for esthetic assessments. Descripting and
transferring the color, perceiving available systems and
making accurate measurements are under the
responsibility of dentists. A lot of factors must be
considered when selecting shade. In the last years, it’s
observed that there is an increase of scientific researches
about color and new advances about measurements and
their assessments. Re-evaluation of new advances with
the current knowledge is important for dentist. The aim of
this review is to give information, regarding methods
used in selecting shade and factors which affect these

methods.

Key words: Color, color selection systems, esthetic
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hastalar saglikli ve estetik bir giiliis i¢in dis hekimine
gelmektedir. Giizel bir giiliiste dikkat ¢eken en 6nemli
faktor ise renktir. Estetik degerlendirmelerde dogru renk
se¢imi de basarinin énemli bir kriteri olarak karsimiza
¢ikar. Renk kavramini tanimlamada ve aktarmada mevcut
sistemleri bilmek ve dogru Olgiimler yapmak dis
hekiminin sorumlulugu altindadir. Renk seciminde dikkat
edilmesi gereken birgok faktdr vardir. Son yillarda renk
konusunda bilimsel caligmalarda bir artis yasanirken
6l¢tim ve degerlendirmelerde de yeni gelismeler oldugu
gozlemlenmektedir. Yeni gelismeleri mevcut bilgiler
rehberliginde yeniden degerlendirmek dis hekimleri igin
onem tasimaktadir. Bu derlemenin amaci renk se¢iminde
kullanilan yontemler ve bu yontemleri etkileyen faktorler

hakkinda bilgi vermektir.

Anahtar Kelimeler: Renk, renk sistemleri, estetik

2Dt. Ankara Universitesi Dis Hekimligi, Dis Hastaliklar1 ve Tedavisi Anabilim Dal1.
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GIRiS

Estetik bir restorasyonun amaci; morfolojik,
optik ve biyolojik uyumun saglanmasidir.
Estetik dis hekimligi, esas olarak dis hekimi ve
teknisyenin bagh
bilimsel

sanatsal  kabiliyetine
ilgili

prensiplerin bilinmesi de son derece dnemlidir.
Gilinlimiiz dis hekimliginde kaybolan dokularin
rehabilitasyonu i¢in yapilan restorasyonlar,
dogal dislerin rengi ve formuyla uyum iginde
olmalidir. Estetik bir restorasyonun yapiminda,
renk secimi kritik bir basamaktir. Rengin en

mitkemmel sekilde se¢ilmesi hastanin estetik

olmasina ragmen konuyla

beklentileri agisindan ¢ok énemlidir.!

Bu derlemenin amaci renk seg¢imi igin
dikkat edilmesi gereken noktalarin giincel
literatlir  destegi
gelistirilen cihazlarim incelenmesidir.

altinda vurgulanmas1 ve

Dis renginin belirlenmesi i¢in kullanilan
yontemin basit, cabuk ve tekrarlanabilir olmast
gerekir. Dogal dis ve renk skalalarindaki
renklerin analiz edilmesi i¢in ¢ogunlukla iki
yontem kullanilir:

> Konvansiyonel Yontem: Dis renginin

gozle belirlenmesi
> Dijital Renk Olgiimii?

Dis Gozle
(Konvansiyonel Yontem) (Gorsel Ol¢iim)

Renginin Belirlenmesi

Dis hekimliginde renk belirlenmesinde en sik
kullanilan yontem, dis renginin, sabit dis rengi
skalalan1 ile karsilastirilmasi yontemidir.® Bu
yontemde dis ve skala ayni 151k kaynagi altinda
subjektif olarak karsilagtirilir. Isik kaynagi,
tecriibe, yas, insan gozliniin yamlabilirligi ve
fizyolojik etkenler (renk korliigii gibi) genel
degiskenler tutarsizliga neden olabilir.?

Renk secimi yaparken 151k kaynagi, cisim
ve gozlemci etkilesimi Onemlidir. Bunlardan
en O6nemli faktor 1s1k kaynagidir. Bir egyanin
algilanan rengi, esyanin maruz kaldigi 1s181n
tirii, diger renkli objelerle olan iligkisi ve
gbzlemcinin

degerlendirme  yeteneginden

62

etkilenir. Metamerizm bir cismin renginin 151k
kaynagina bagli olarak farkli goériinmesi
olgusudur. Dolayisiyla bir dis farkli ortamlarda
farkli renklerde goriilebilir.*®

Bir cisim 1s1tildig1 zaman renk degisimine
Renkler gecislerde sicaklik
degisimleri olur ve buna bagl olarak her renge
ait karakteristik bir renk sicakligi bulunabilir.
Renk sicakligir Kelvin (K) olarak ifade edilir.
Giin 15181n1n renk sicakligl 5500 K’dir. Bu renk
sicakligt kirmizi, mavi ve yesili esit oranda

ugrar. arast

icerir ve beyaz rengi olusturur. Giines 15181
zamana, havanin durumuna veya kirliligine
bagl olarak farkli dalga boylarinda yayilir ve
giin boyunca 6nemli derecede degisebilir.®

Dis skalalarindaki
renklerinin
dolayisiyla hastay1

renkler dogal dis
hepsini kapsamamaktadir,
veya hekimi memnun
edecek bir renk secilmesi son derece zordur.’
Ayrica bu yontemin bircok baska dezavantaji
vardir. Bunlar dis hekimi ile dig teknisyeni
iletisimde kullanilabilecek

standardize ¢esitliligin limitli olmasi, renklerin

arasindaki

karsilagtirilmasinda dis hekimleri arasinda ve
dis hekiminin yapmis oldugu kendi segimleri
arasinda farkliliklarin olabilmesi ve elde edilen
CIE Lab
doniistiirilememesi olarak sayilabilir.

skalasina
2,3,8

sonuglarin renk

Renk secerken giin 1s18im1 taklit eden

floresan lambalarin kullanilmasi alternatif
yontem olarak kabul edilmektedir. Ayrica
ortam 151gmin yetersiz oldugu durumlarda
yabanci 151k kaynaklarimi kullanmak da daha
giivenilir sonuglar almak i¢in Onerilebilir. Bu
amacla bazi firmalarim irettigi  pil ile
calisabilen ve tasinabilmesi kolay olan giin
151811 taklit eden aletler mevcuttur.*

Renk
tespit siiresi ¢ok kisadir ve maliyeti diistiktiir.

Gorsel Renk Tespitinin _Avantajlari:

Gorsel Renk Tespitinin Dezavantajlari: Renk

skalalarindaki mevcut renkler yetersizdir. Dis
hekimleri arasinda ve ayni1 bireyde giiniin farkli
renkte  tutarsizliklar

saatlerinde  segilen

olmakta, standardizasyon saglanamamaktadir.
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Elde edilen CIE L*a*b*
sisteminde godstermek olanaksizdir.3®  Aym

sonuglari renk

retici tarafindan olusturulmusg renk

skalalarinda birebir ayni olmayan sonuglar
bildirilmistir.}® Renk se¢iminde cinsiyetin de

etkisi oldugu gbzlenmis ve erkek dis
hekimlerinin ~ %9.3iiniin  renk  algilama
defektine (renk korliigii) sahip oldugu ortaya
konmustur.

Dijital Renk Ol¢iimii (Renk Olgiim
Cihazlari ile Ol¢iim)

Renk ol¢iim cihazlarinin kullanimi ile daha
objektif,
yapilabilmektedir. Boylece gorsel yolla yapilan

tekrarlanabilir ve hizli o6lgiimler
renk se¢imine nazaran potansiyel bir avantaj
Renk
giinlimiizde kolorimetre, spektroradyometre,
spektrofotometre ve dijital kameralar olmak
lizere 4 kategoride incelenir.*2

saglanmaktadir.? Olciim  cihazlan

Bu cihazlar yiizeyde yaptiklar1 o6lgiim
alanina gore ikiye ayrilmaktadir: Spot Olglim
cihazlari (SM-Spot measurement) ve tam
yiizey Ol¢limii yapan cihazlar (CTM-Complete
tooth measurement). Disin renk haritasi
cikarilmak istendiginde SM cihazlari ile birgok
bolgeden Ol¢lim yapma zorunlulugu dogar.
CTM cihazlan tek bir goriintiide biitiin renk
daha

avantajlidirlar.® Giiniimiizde kullanilan renk

haritasini vermeleri bakimindan

6l¢iim cihazlar1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Giiniimiizde kullanilan renk 6lciim cihazlari

Minolta CR-321 Minolta C., Japan Kolorimetre

Shade Eye NCC Shofu Dental, California Kolorimetre

Shade Eye Ex Shofu Dental , Japan Kolorimetre

EasyShade Vident, California Spektrofotometre

ShadeScan Cynovad, Canada Dijital renk analizorii/ Kolorimetre

ShadeVision X-Rite, Inc., Michian Dijital renk analizorii/ Kolorimetre

SpectroShade MHT  Niederhasli, Switzerland Dijital renk analizorii/ Spektrofotometre

Clearwatch Smart Technology, Oregon  Dijital kamera/ software

Kolorimetreler

Standart bir renk kalibrasyonuna dayanarak
rengi tespit edilecek objedeki renk verilerini
analiz eden cihazlardir. Bu cihazlar ii¢ uyaranl
X, y, z degerlerini veya CIE L*a*b* degerlerini
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verirler. CIE L*a*b* sistemini kullanan
cihazlarin ¢alisma prensibi belirli agida 1s1n
gonderip, sabit bir agiyla geri donen 1sinlarin
degerlerini 6lcme
dayanmaktadir. Yiizey renklerinin oOlgiilmesi

yansima esasina
icin kolorimetre igerisinde insan goziindeki
kon tipi hiicrelere benzer olarak ii¢ farkli
sensor bulunmaktadir. Dedektor iginde yer alan
bu sensorler, CIE x y z sistemine yakin sonug

vermek i¢in yerlestirilmigtir, 214

Kolorimetre tristimulus degerlerini olger;
bu, insan goziiniin renkleri algilama islemini
matematiksel ~ olarak  stimule edebilmek
gayesiyle yapilan birtakim hesaplar sonucunda
elde edilen X, Y, Z renk koordinat bilgisidir,
ayrica 15181 goriiniir spektrumda kirmizi, yesil
ve mavi alanlar olarak filtreler.®

Renk degerlendirilmesi i¢in tasarlanmis
ilk cihaz 1980’li yillarin baglarinda tanitilmig
olan ‘Chromascan’ (Sterngold, Stamford, CT,
USA) dir. Ancak bu cihazin simirh hassasiyeti
ve kullanim zorlugu nedeniyle cok basarili
olunamamugtir.®

ShadeEye NCC Chromametre (Shofu, Japan)
ise, ikinci jenerasyon modern dental ii¢ uyaranlt
kolorimetrelerindendir. Kolorimetrelerdeki 1s1gin
yansima ve dagilma sorunlarma iligkin
problemleri elimine etmek amaci ile ShadeEye
NCC

materyalin cinsinin segilebilecegi secenekler

sisteminde rengi Olgililecek  olan

olmalidir.  Kalibrasyon Oncesinde  hangi
materyalin rengi Olciilecekse cihaz ona gore
ayarlandiginda, matematiksel algoritmalar o

cisme gore dl¢iim yapmaktadir.t?

ShadeVision (X-Rite, Grandville, MI) ise
bir kolorimetresidir. 3
veritabani kullanilarak tiim dis gorintiisii elde
edilir, bunlar: gingival, orta ve insizal ti¢liidiir.

goriintiileme ayri

Sanal deneme oOzelligi, yapim asamasinda

rengin tekrarlanabilirligini sanal olarak test

etmeye olanak saglar.*?

Vision
USA)

Dental
Michigan,

ShadeRite
(Shaderite Inc.

System
Dijital
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goriintilleme ve kolorimetreyi birlestiren diger
bir sistemdir.®

Kolorimetrelerin __avantajlari:  Kolorimetre,
spektroradyometre ve spektrofotometrelerden
daha kolay kullanilir ve daha kiigiik aletlerdir.
Dis hekimliginde kullanilan kolorimetreler, in

vivo ve in vitro caligmalarda oldukga basarili
8,16

bulunmugtur. Fiyatlar1 daha uygundur.

Kolorimetrelerin Dezavantajlari: Bu cihazlar
yapmak  igin
tasarlanmistir. Ancak disler ¢ogunlukla diiz
yiizeye sahip degildirler. Dar acikliga sahip
olan cihazlarda ‘edge-loss’ diye tabir edilen

diiz  ylzeylerde Ol¢lim

renk 6lciim yapilan nesneden yansiyan 1s18in
cihaza tam olarak donememesi gibi problemler
yagsanmaktadir.!” Kolorimetrede filtrelerin kisa
siirede eskimesi, cihazin siirekli
kullanilabilirligini etkilemektedir. Trikromatik
kolorimetrelerin donemde
tekrarlanabilirlik 6zelligi daha disiiktir bu
yiizden farkli donemlerde yapilan Olglimler
birbirini tutmayabilir. Metamerizmi
degerlendirmek i¢in kullanilmamaktadirlar.
Translusent materyallerin renklerinin
belirlenmesinde ise kirilarak

uzun

15181
dagilmasindan dolay1 sonuglarda problem
Kolorimetreler spektral
yansimay1 kaydetmemektedirler ve filtrelerin
dolay1 hassasiyeti
etkilendiginden, spektrofotometrelerden daha

yaganabilir.'®
eskimesinden

az giivenilirdirler.'®
Spektroradyometreler

Radyometrik dlgtimlerde parlakligi belirlemek
lizere tasarlanmis cihazlardir. Bu birimler
parlaklik spektrumunu lux gibi aydinlatma
miktarin1 gosteren birimlerle agiklar. Renkleri,
transparanligi yansitarak veya yayilan 15181
projektdr yardimiyla beyaz ekrana ileterek

olger.t

Spektroradyometreler, radyometrik
degerlerin Olglimii i¢in tasarlanmis ve renk
sik  kullanilan
cihazlardir. Spektroradyometrik yontemlerde
temel dayanak ise objelerin elektromagnetik

iretimi  uygulamalarinda
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bolgelerde kendine 0Ozgii  bir
(reflectance/ radiance) degerinin bulunmasidir.
Bu yansima degerleri objeye renk, doku,
parlaklik ve goriiniis gibi Ozellikleri veren
kimyasal  yapisindan
Radyometrik

spektrumunun  lizerinde 5, 10,

yanSima

kaynaklanmaktadir.
151k
20 nm

enerji, gOriliniir

araliklarda o6lgiilmektedir.?

Spektroradyometrenin __avantajlari:  Gorsel
yolla renk belirlenitken olusturulan ayni
gozlem kosullarinda, materyale degmeden,
hem Kkendisi hem de yiizeyi parlak olan
cisimlerin renk Ol¢ciimlerinin
yapilabilmesidir.?®  Spektroradyometreler ile
‘edge
calisilmistir; ¢ilinkii bu sistemde 151k kaynagi,
spektroradyometre ve obje arasinda agiklik

loss’ etkisi ortadan kaldirilmaya

bulunmamaktadir.?>  Dental arastirmalarda
spektroradyometreler dis renginin  veya
seramik kor yapilarin translusensliginin

kullanilmaktadir.%?? Rengin
(ylizey ve yar1 aydinlik) tiim formlarin 6lger.

belirlenmesinde

Bu da monitérize edilen goriintiiniin, baskiyla
yapilacak olan eslestirilmesi i¢in dnemlidir.*?

Spektroradvometrenin _dezavantajlari: Olgiim
pozisyonunda meydana gelebilecek ufak bir
degisiklik farklilik
yaratabileceginden, Ol¢limler biiylik bir dikkat

sonuglarda

ile yapilmalidir.
Spektrofotometreler

Spektrofotometrelerin en yaygin kullamim

yiizey
Icerisinde bir monokromator, dedektdr ve 151k

alani, renklerinin  Slgiilmesidir.
kaynag1 bulunur. Spektrofotometreler, birgok
dalga boyunda Olglim yapabilen sensorlerle
donatilmislardir.  insan  gdziiniin  tespit
edemeyecegi renkleri bu sensorler sayesinde
algilayabilirler. Calisma prensipleri; 6rnekten
yanstyan 15181n, beyaz bir ylizeyden yansiyan
1518a
dayanmaktadir. Cihazin i¢inde beyaz 15181 10-

oraninin Olciilmesi islemine

20nm dalga boylar1 arasinda bir spektruma

ayiran prizma bulunmaktadir.®®  Goriiniir
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spektrumda 1-25nm araliklarinda bir cisimden
yanstyan 151k enerjisi miktarim olger.*

daha profesyonel
calismalarda,  kalite
rengin tarif edilmesinde

Spektrofotometreler
alanlarda,
kontroliinde
kullanilmaktadirlar.® Dis hekimliginde ise;
restoratif rezinlerin,
porselen restorasyonlarin, renk anahtarlarinin,

bilimsel
ve

tam protez dislerin,

dental materyallerin  renklerinin  sayisal
ifadelerini bulmak ve renkli iki cismin
arasindaki renk farkim  degerlendirmek

amaciyla kullanilmaktadir.?

Bircok spektrofotometre nokta olglimii
yapmaktadir. Ancak son donemde tiim dis
yiizeyinden tek bir 6l¢lim yapan laminar tip
spektrofotometreler gelistirilmistir. Schmitter
ve ark. (2008) laminar bir spektrofotometrenin
(Shade Pilot, DeguDent, Hanau- Wolfgang,
Germany) gozlemciler arasi fark bakimindan
klinik degerlendirmelerini yapmiglar ve son
derece giivenilir oldugu sonucuna varmislardir.
Ozellikle L* degerleri acisndan SM tiplere
gore elde
bildirmislerdir.*®

belirgin  basar edildigini
Insan dislerinin renk analizinde, gérsel

Olcim ve spektrofotometrik renk analizi

kullanilarak yapilan bir ¢aligmada, cihaz
kullaniminin daha dogru ve uygulanabilir bir

renk analizi yontemi oldugu belirtilmistir.?’

Crystal Eye (Olympus, Tokyo, Japan)
gelencksel spektrofotometrelerin - faydalarini
dijital fotografcilikla birlestirmistir. Optik ve
resim isleme siirecinin gelisiminde bu iiriin
rengi ve renk tonunu eslestirmede geleneksel
daha

dogru ve basittir. Crystal Eye'in klinik etkinligi

spektrofotometreyle  kiyaslandiginda
degerlendirilmis ve konvansiyonel renk se¢im
sistemine gore c¢ok daha iyi renk uyumu
yakaladigi, AE degerlerinin daha diigiik oldugu
bulunmustur.?® Crystal Eye spektrofotometrenin,
farkli gozlemci ve 151k kaynaklar kullanildig
durumlarda bile tutarh
bulunmustur.?

sonuglar  verdigi
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SpektroShade Micro (MHT, Niederhasli,
Switzerland) goriintiileme spektrofotometresidir.
Bir dijital kamera ve LED spektrofotometre
kombinasyonudur. LCD dokunmatik ekraninda

rehberlik
kullanilir.
hafizaya
bilgisayara

gosterilen dis pozisyonlandirma
renk Olglimii
Goriintiiler

kaydedilebilir
aktarilabilir.®

sistemi sirasinda
veriler

bir

sanal
baska

veE
Ve

Vita Easyshade Compact (Vita
Zahnfabrik, Bad Sackingen, Germany);
kablosuz, kiigiik, taginabilir, uygun fiyatl, pilli
tipte Bu
spektrofotometre renk analiz siirecine yardim
etmek igin yeterli renk tonu bilgisini saglar.
Vita Easy Shade Compact’ta farkli olgiim
modlart miimkiindiir: Tek dis modu, dis alani
modu (servikal, orta ve insizal tonlar),
restorasyon renk dogrulamasi (aydinlik,
chroma ve hue kiyaslamalarini igerir) ve renk
tonu ucu (deneme modu). Vita Classic veya
Vita 3D Master renk skalalariyla uyumlu
sonuclar elde edilir. Vita Easyshade Compact

bir¢ok fotometre arasinda en fazla tekrarlanan
22,31,32

ve temash spektrofotometredir.

renk belirlemesi ile giivenilir bir aygittir.

Arastirmacilar Vita Easy Shade Compact
ve Spectro Shade Micro ile yapilan renk
Olciimlerinin  son derece giivenilir ve
tekrarlanabilir oldugunu, bu cihazlarin dig
rengi belirlemek ve tedavi sonrasi meydana
gelen renk degisimlerini incelemek amaciyla
klinik
belirtmislerdir.

olarak
31,32,33

kullanilabilecegini

Spektrofotometrelerin Avantajlari. Farkli renk

Ol¢lim cihazlarini
tekrarlanabilirlik
calismanin sonucunda spektrofotometrelerin
(Shade Vision ve Vita Easy Shade),
kolorimetreler ile karsilastirildiklarinda daha

giivenilirlik ve

olarak  karsilastirdiklar:

givenilir ve  kesin  sonu¢  verdigini

belirtmislerdir.’® Metamerizmi ayirt edebilmek
amaci ile de kullanilabilirler.®

Spektrofotometrelerin Dezavantajlari:

Spektrofotometreler kolorimetrelereden daha
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ancak klinik

kisith oldugundan
kolorimetrelerin dis hekimliginde kullanimi
daha kapsamlidir ve in vivo kullanimi zordur.’
Pahal1 ve komplikedirler.?®

kapsamlidirlar, olarak

uygulamalari

Dijital Kameralar

Dijital kameralarin kullanimi renk 6l¢iimiinde
ve hekim ile Ilaboratuvar iletisiminde son
yillarda oldukg¢a popiiler hale gelmistir. RGB
cihazlar1 diye de adlandirilan bu cihazlar
teknolojik sistemler iginde en basit olanlardir.
Standart  1siklandirma  kosullari
giivenilir renk dlgiimiine olanak tamrlar.3

altinda

klinikte
kameranin

Yontem; cekilen  fotograf
bagli  oldugu

bilgisayarda analiz edilmesine baglidir. Film

goruntiisiiniin,

iizerinde 151k odaklanmasi ve kimyasal
reaksiyon yerine, dijital fotograf makineleri
goriintiiyli  algilayict (CCD) ile yakalarlar.
CCD’ler milyonlarca sayidaki kiiciik 1518a
hassas elemanlar (fotosit) igerirler. Her bir
fotosit {izerine gelen toplam 1s18a cevap
verebilir. Tiim renklere sahip bir goriintii elde
etmek icin alicilar (sensor) 1518in temeli olan
ii¢ renkte bakabilmek icin filtreler kullanilir.

Bu cihazlarda ii¢ ayr1 renk her bir piksele

kaydedilebilir.®®

Istenilen objenin goriintiisii  dijital bir
kamera ile alindiktan sonra, kameranin bagl
oldugu bilgisayar bu degerleri CIE L*a*b*
cinsinden ifade etmektedir. Sistem; dijital
kameranin disinda, bagli oldugu bilgisayar,
gorilintliyli  yakalayan bir siiriicli, bilgisayar
programi ve renk

gelmektedir.%

sensoriinden meydana

Birgok
kamera kirmizi,

alict video veya dijital tipte
gorunti

bilgilerini elde eder, renk goriintiisii elde etmek

yesil ve mavi
icin bunlardan yararlanilir. Bu RGB renk
modeli kirmizi, yesil ve mavi 1s181n cesitli
yollarla birbirine eklenerek genis bir renk sirasi
olusturulmasina katki saglar. Dijital kameralar
renk temel

elektronik seciminde  en

yaklagimdir.®

66

ClearMatch (Smart Technology, Hood
River, OR) yiksek c¢ozinirlikte dijital
goriintiiler kullanan bir yazilim sistemidir ve
renk tonlarni disle bilinen referans tonlarla
kiyaslar, ayrica endiistriyel standartlarda renk
tonu rehberligi igerir.*

Dijital goriintilleme sistemleri dis rengi
belirlemede giderek popiiler olmaktadir. Bu
sistemlerin hassasiyet ve dogrulugu, kameranin
kalitesinden ve goriintii olusturma metodundan
etkilenir. Birgok calisma dijital kameralarin
uygun kalibrasyon protokolleriyle, dis ve diseti
rengi belirlemede giivenilir cihazlar oldugunu

rapor etmigtir, %3839

Dijital son donemlerde
popiilaritesi artmasina ragmen, goriintii kalitesi
olduk¢a Onemlidir.

fotograflarin
Gorlinti  kalitesi  ise;
kameranin tipi, kameranmn ayarlari, ortamin
aydinlanma kosullari, goriintiiniin boyutu, ilgili
disin pozisyonu ve renk anahtarina bagl olarak
degisebilmektedir. Dijital fotograflar ancak
uygun kosullarda ve uygun cihazlarla 6l¢iim

yapildiginda yararlt olabilecek renk
degerlendirme yontemleri oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica fotograftan elde

edilen degerlendirmelerin tamamen subjektif
oldugu ve yeterli olmayabilecegi de goriisler
arasindadir.*

Dijital Kameralarin Avantajlari: Sistemin en
Oonemli avantaji tek bir noktanin degil tiim
renk elde
edilebilmesidir.® Hekim ve teknisyenin ayr
bina, sehir veya iilkelerde oldugu durumlarda
dijital
teknisyen iletisimini kolaylastiran etkili bir

objenin goriiniimiiniin

fotograflarin  kullanimi, hekim ve

yontemdir.®
Dijital
basina

Tek
i¢in

Kameralarin __Dezavantajlari.
kullanildiginda

giivenilir bir yontem degildir. Aydinlatma ve

renk analizi

fotograf alinirken kullanilan a¢1 rengin kamera

tarafindan  algilanmasim  etkileyebilir.?®
Fotograftan elde edilen degerlendirmelerin
tamamen subjektif oldugu ve yeterli

olmayabilecegi de goriisler arasindadir.!



Renk Belirlenmesinde Kullanilan Yontem ve Cihazlar

Renk Analiz Verilerinin Uygulanmas1 ve
Yorumlanmasi

Dis ylizeyini 6lgen cihazlar gingival, gdvde ve
insizal tonlarin direk ve indirek iiretim icin
renk haritasim1  verir. Cekilmis digleri
incelerken spektrofotometre ve
spektroradyometredeki pencere biiytikliigiinii
azaltmak daha diisiitk CIE L*a*b* degerleriyle
sonuclanir. Kiigiik pencereli dis rengi 6lgiimii
disin translusensine dogru olan 1s181n kenar
kaybina neden olabilir.*?

Referans fotograflar dis rengindeki
iletisimde yiiksek oranda Onerilir. Dijital
fotograflar, renk tonu ve renk haritalariyla
birlikte laboratuar teknisyenine dnemli eklerdir
ve  kabul edilebilir  bir  restorasyon
olusturulmasinda yeterli baglantt olmalidir.
Dijital kameralar, goriintiilerin klinisyenden

teknisyene transferine izin verir.

Renk tonu bilgisini referans almanin en
iyi yolu rengi iletmekte renk tonu seritlerini
kullanmaktir.® Istikrarli bir renk tonu iletisimi
icin kamera, 151k ayarlari ve goriintli formati
her zaman sabit tutulmalidir.*

SONUC

Birgok faktor rengin algilanmasini
etkileyebilir. Giinlimiiz teknolojisiyle rengin
degerlendirilmesindeki subjektiflik

azaltilabilmis ve restorasyon renginde dogru
teshis kolaylagmistir. Miimkiin oldugunda hem
instrumental hem de gorsel renk eslestirilmesi
metodu kullanilmalidir; ¢linkli bunlar birbirini
tamamlamakta ve daha estetik
ulasilabilmektedir.
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