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Tek Renk Universal Rezin Kompozitler

Disin polikromatik dogasi nedeniyle iretici firmalar, dogal
dige en yakin estetigi saglamak i¢in farkli renklerde mine ve
dentin rezin kompozitlerini piyasaya sirmiistiir. Piyasadaki
rezin kompozitlerin ¢ogunlugu farkli renk tonlarina sahiptir ve
genellikle tabakalama teknigiyle kullanilirlar. Birden ¢ok mine
ve dentin renginin olmasi renk se¢imini ve renk uyumunu
zorlastirir. Teknik hassasiyetin artmasi ve hastanin tedavisine
ayrilan siireye ek olarak, cesitli renk tonlarinda rezin
kompozitlerin olmasi1 her zaman miimkiin olmamaktadir.
Uretici  firmalar, farkhh renk tonlarina sahip rezin
kompozitlerin  yalnizca bir nominal renk tonuyla
eslestirebilecegini iddia ettikleri tek renk rezin kompozitleri
gelistirdiler. Bu da "tek renkli" (one-shade veya single-shade)
ve "tek renkli evrensel” (single-shade universal veya one-
shade universal) terimlerini ortaya ¢ikardi. Tek renk tiniversal
rezin kompozitler, teknik hassasiyeti azaltmak ve kompozit
uygulamanin  verimliligini artirmak i¢in tabakalama
tekniginden kaynaklanan islem karmagikligini
basitlestirmektedir. Bu materyaller son zamanlarda estetik ve
mekanik Ozellikleri bakimindan umut verici sonuglar
sunmaktadir. Bu nedenle bu derlemenin amaci tek renk
iiniversal rezin kompozitlerin optik ve mekanik 6zelliklerini
incelemektir.
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GIRIS

Rezin kompozitler estetik, konservatif, diigiik maliyet ve
iyi mekanik 6zelliklere sahip olmalart nedeniyle yaygin
bir sekilde tercih edilmektedir, bu durum bu materyalleri
birgok klinik durum i¢in uygun hale getirmektedir.
Rezin kompozitler dentin ve mine gibi disin farkli
bolgelerinin optik 6zelliklerini taklit etmeyi amaclar ve
farkli opasitelerdeki dentin, opak (body) ve mine adi
verilen malzemelerle iretilirler. Rezin kompozit
restorasyonlar igin tabakalama teknigi uzun zamandan
beri Onerilmektedir.? Bu teknik dogal dislerin optik
ozelliklerini taklit etmek i¢in kullanilir ve her tabakada
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ABSTRACT

Single-Shade Universal Resin Composites

Due to the polychromatic nature of teeth, manufacturers have
introduced different shades of enamel and dentin resin
composites to the market to provide the most natural-looking
aesthetics to teeth. The majority of resin composites on the
market have different color shades and are typically used with
incremental techniques. The presence of many shades of
enamel and dentin makes color selection and matching more
challenging. In addition to increasing technical precision and
the time allocated for patient treatment, it is not always
possible to have resin composites available in various shades.
Manufacturers have developed single-shade resin composites
that claim to match different color shades to only one nominal
color shade. This has resulted in the emergence of the terms
"one-shade" and "single-shade universal" resin composites.
Single-shade universal resin composites simplify the process
complexity caused by incremental techniques to reduce
technical precision and improve the efficiency of composite
application. These materials have recently shown promising
results in terms of aesthetics and mechanical properties.
Therefore, the purpose of this review is to examine the optical
and mechanical properties of single-shade universal resin
composites.
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farkli renkler ve opasiteler kullanilir. Tabakalama
tekniginin renk uyumu i¢in yeterli sonuglar sagladigi
kanitlanmis olsa da, iki veya tek ton teknigine kiyasla
daha karmagiktir ve daha yiiksek teknik beceriler ve daha
fazla klinik zaman gerektirebilir.® Teknik duyarlili§1 en
aza indirmek ve tedavi siiresini kisaltmak igin
basitlestirilmis klinik protokoller kullanimina izin veren
kompozit materyaller ve restoratif teknikler tercih edilir.

Renk secimi g¢evresel faktorlere ve klinisyene bagh
oldugundan, ton sec¢imini kolaylastirmak i¢in tek renk
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tiniversal rezin kompozitlerin gelistirilmesi yoniinde bir
yonelme olmustur.*

Nano teknolojinin dis hekimligi alaninda kullanilmast ile
iireticiler daha karmasik renk sistemleri yerine daha basit
renk sistemine sahip kompozit rezinler piyasaya
stirmektedirler. Tek renk rezin kompozitler garpict ve
islevsel olarak estetik restorasyonlar yapan hizli ve kolay
bir yontem sunar. Renk skalasinin kirmizi-sar1 bolgesi
boyunca iletilen 15181 yayarlar ve hastalarin komsu
dislerinin rengiyle eslesme gosterirler. Tek renk
kompozit, 16 VITA klasik renk tonuna (VITA North
America, Yorba Linda, CA) tamamen uyacak sekilde
belirlenmistir.> Bu kompozit sisteminin temel 6zellikleri
arasinda daha iyi cilalama kabiliyeti, iistiin egilme ve
basing dayanimi, kolay kullanim ve klinik olarak tatmin
edici sonuglar yer alir. Kompozit ve karsit dig yapisinda
minimum asinma saglar.>® Giiniimiizde kullamlan tek
renk tiniversal rezin kompozitlere ait marka, tiretici firma
ve igerikleri Tablo 1'de gosterildi.

Renk Uyum Yetenegi

Rezin kompozit restorasyonlarda, yansiyan isiktan ve
¢evredeki dental dokularin renk uyumunda etkili oldugu
belirtilmistir.” Dental materyallerin renk uyumu, algisal
bilesen (siibjektif, herhangi bir cihazla Slgiilemeyen)
olan blending (harmanlama-karistiric1) etkisi ve fiziksel
bilesen (Olgiilebilir olan) olan translusensi etkisinden
olusur. Bu iki bilesenin etkilesimini tanimlamak ve
O0lecmek icin kullanilan bir terim renk ayarlama
potansiyeli kullanilmaktadir. Rezin kompozit materyalin
dis yapisindaki optik ve yapisal uyumu, hastanin
memnuniyeti ve dental estetik restorasyonlarin kabulii
icin 6nemli bir unsurdur. Harmanlama etkisi, dental
materyallerin gevreleyen dental sert doku rengiyle renk
uyumu gosterme yetenegidir, bu da renk tonu
kilavuzlarinin sayisini azaltir ve renk uyumsuzluklarini
belirli dereceye kadar telafi eder.® Yeni teknolojik
yontemler dogrultusunda pigment icermeyen tek renkli
rezin kompozitler tanitilmistir ve optik 6zellikleri yapisal
renge, rezin kompozitin dis renk alani i¢inde belirli bir
dalga boyunu dogru bir sekilde yansitarak belirli bir
frekanstaki 151k dalgalarina tepki verdigi bir "akilli
kromatik teknoloji" ye dayanmaktadir.’

Rezin kompozitin rengini 6zellikle 6n diglerle uyumlu
hale getirmek, dis hekimleri tarafindan karmagik goriilen
bir prosediirdiir. Ek olarak, dentin renginin dis rengi
iizerinde etkisi vardir.® Restoratif materyalin ideal
estetige sahip olmasi i¢in renk stabilitesi ile birlikte tiim
kromatik &zellikleriyle dogal disi taklit etmesi gerekir.
Uzun yillar boyunca rezin kompozit materyallerin estetik
ozelliklerini  gelistirmek  i¢in ~ modifikasyonlar
yapilmistir. Son zamanlarda tanitilan tek renkli yapisal
iniversal rezin kompozitler ¢ogu klinik durumda
uygulanabilir. Komsu dis yapisina gore renk
degistirebilme ozelligine sahiptirler. Sonug¢ olarak,
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restorasyonun goriinimiinii estetik olarak gelistirebilir
ve birgok renk tonu eslestirme yontemine ** ve renk tonu
skalasina olan bagimlilig1 azaltirlar.#*? Akilli tek renk
rezin materyallerde genellikle pigment yoktur bu nedenle
renk Ozellikleri yalmizca 15181in fiziksel 6zelliklerine
baglidir. Ozellikle tiim renk tonlar1 i¢in miikemmel renk
uyum yetenegine sahiptir.>'® Yapilan bir calismada
Omnichroma rezin kompozitinin yiiksek value
degerlerine sahip diglerle daha iyi eslestigi i¢in estetik
acidan zorlu vakalarda ve diisiik value degerlerine sahip
dislerde renk uyumu sorunlarina neden olabilecegi
bildirilmistir.

Ozellikle tek renk rezin kompozitlerin, ¢ok renkli rezin
kompozit malzemeye gore daha diisiik renk eslestirme
yetenegi sergiledigi ve bu durumun estetik klinik

durumlarda kullanimlarini smirlayabilecegi
belirtilmistir.*4

Renk Maskeleme Yetenegi

Insan gbzii renk varyasyonundaki  degisikligi

algilayabilir, ancak ozellikle Simf III ve Smif IV
restorasyonlarda veya ¢evre dis yapisinin olmadig1 veya
siirli oldugu 6nemli diizeyde renklenmis dis yapisinda,
cevre dis yapisina uyumlu renk elde etmek zordur.'® Bu
nedenle, bu durumlarda, daha iyi opasiteye sahip tek renk
rezin kompozit, monokromatik materyalin
uygulanmasindan 6nce ince bir kat halinde
bloker/maskeleme ajani uygulanir. Bu ajan, dis yapisinin
icindeki renkli kisminin kamufle edilmesine yardime1
olur ve renk degisikliginden kaynaklanan renk
uyumsuzlugunu 6nler. Ozellikle biiyiik siuf 111 ve IV
restorasyonlar gibi sinirli ¢evre dis yapisinin oldugu
durumlarda, renk uyumsuzlugunu azaltmada kullanilir.
Ayrica, asir1 opak bir digin rekonstriiksiyonunda da 6nem
arz eder.’® Lucena ve ark.,'” farkli kalinliklardaki rezin
kompozitlerin (Omnichroma, Venus Pearl One, Venus
Diamond One ve Filtek Universal) optik ozelliklerini,
transliisensi ve opaklik parametrelerini
degerlendirmislerdir. Caligmanin  bulgularina  gore
Omnichroma tiim kalinliklar i¢in en yiiksek transliisensi
degerlerini gostermis ve transliisensi degerleri kalinlik
arttikca anlamli diizeyde azalmigtir. Ayrica Venus Pearl
One ve Venus Diamond One rezin kompozitleri en diigiik
opaklik degerlerini gdstermistir.

Rezin Kompozit Tamirinde Renk Uyumu

Yapilmis eski rezin kompozit restorasyonlarin optik
Ozellikleri degisirse renk uyumu daha da karmasik hale
gelebilir.’3® Bu bakimdan tek renkli rezin kompozitler
daha basit restoratif silire¢ saglayabilir. Geleneksel
nanohibrit rezin kompozit ile yapilan tamir, tek renk
kompozit ile yapilan tamire gore belirgin sekilde daha az
renk farki gostermistir. Tek renk rezin kompozitlerin
hemen veya ge¢ onarimi igin renk uyum performansi
klinik olarak kabul edilebilir degildir.?® Saegusa ve
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ark.,?! caligmalarinda yapisal renk kullanan rezin
kompozitin renk eslestirme kabiliyetini pigment
kullanan rezin kompozitler ile Kkargilagtirmis ve
Omnichroma rezin kompozitinin yapay dislerin rengiyle
eslesme yetenegi, yapay dislerin renginden ve kavite
derinliginden bagimsiz olarak kabul edilebilir renk
uyumlulugu gostermistir. Yapilan bir ¢aligmada, farkl
renk ve kavite boyutlarina sahip modellere ve dogal
dislere uygulanmig olan tniversal bulk-fill rezin
kompozit rezinin (X-Tra Fil) gorsel olarak renk
eslesmesini ve blending etkisi degerlendirilmistir.
Modellerde tiniversal bulk-fill rezin kompozit, modele
¢ok yakin eslesme gostermis, ¢ekilmis diglerde diglere
yakin renk uyumu gdstermis, hastalarin molar dislerinde
ise tiiniversal bulk-fill rezin kompoziti iyi uyum
gostermistir.?

Renk stabilitesi ve yiizey piiriizliiliigii

Rezin kompozitin klinik olarak basarili olabilmesi i¢in
ylizey diizglinligii ve renk stabilitesi gereklidir.
Restoratif materyalin renk stabilitesini su emilimi,
polimerizasyon derecesi, bireyin beslenme aligkanliklar
ve restorasyonun yiizey diizensizligi gibi birgok faktor
etkileyebilir.2® Bir rezin kompozitin renk stabilitesi
organik matris, dolgu partikiillerinin biytkligi,
polimerizasyon derinligi ve renklendirici ajanlarla
ilgilidir.* Bu faktérlerin yam sira bitirme ve cilalama
asamalarinin materyalin renk stabilitesinde dogrudan
etkisi oldugu belirtilmektedir.?> Restorasyonun piiriizlii
ylizeyi renkli igecekler gibi dis etkenlerin etkisiyle renk
degistirmektedir.?®?” Asmma ve kimyasal etkenden
kaynaklanan yiizey piiriizliligii de yiizey parlaklig
tizerinde olumsuz bir etkiye sahip olabilir ve ardindan
digsal bir renklenme meydana gelebilir.?® Klinik olarak
kullanilan {iniversal rezin kompozitlerin bitirme ve
polisaj asamalar1 kolay manipiile edilmektedir.?® Yapilan
bir ¢caligmada tek renk kompozitin (Omnichroma) alkali
bozunma ile hizlandirilmis yaslandirma siireci sonrasi
yeniden cilalanmig yilizeyin renk stabilitesi, yiizey
puriizliliigic. ve yiizey parlakligt arastirilmstir.
Calismanin bulgularina gére yeniden cilalanan yiizey,
daha piiriizli ve daha az parlak olmasma ragmen
renklenme derecesinin  degismedigi  godzlenmistir.
Yazarlar rezin kompozitte renklenmeye neden olan
faktorlerin yiizey pirizliligi ve parlakligindan
bagimsiz oldugu sonucuna varmistir. Taramali elektron
mikroskobu goézlemi sonucu da bu bulguyu destekler
nitelikte  yeniden cilalanmis  yiizeyde  organik
doldurucular ile rezin tabani arasindaki siki bagin
goriiniimiiniin ilk cilalanmis yiizeyden farkli oldugu
dogrulanmustir.®

Sensi ve ark.,*®  caligmalarinda, hizlandirilmis
yaslandirmanin renk ayarlama potansiyeline sahip
universal rezin kompozit rezinlerin  genel renk

stabilitesi lizerindeki etkilerini karsilastirmis  ve
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Omnichroma ve Venus Pearl One, istiin renk
stabilitesi ve en diisiik renk degisikligi gosterirken, GC
Kalore ve Harmonize Klinik olarak kabul edilemez
derecede onemli renk degisikligi gostermistir. Yapilan
bagka bir caligmada ii¢ farkli rezin kompozit (Estelite
Quick, G-Aenial Anterior, Omnichroma) 12 giin
kahvede bekletilmis ve renklendirme sonrasinda
Omnichroma rezin kompozitinde en yiiksek renk
degisimi oldugu gozlenmistir. Ayrica yazarlar,
materyalin  yapisal igeriginin Omnichroma rezin
kompozitinin ~ yiiksek  renk  degisiminde  rol
oynayabilecegini belirtmistir.3? Kahve ve cayda 72 saat
bekletilen Omnichroma ile fiberle gii¢lendirilmis rezin
kompozitin karsilastirildigt  bir ¢alismada bu iki
kompozitin renk degisimlerinin benzer oldugu
bulunmustur. Yazarlar, tek renk kompozitin yapisal renk
ozelliginin  renklendirici  yiyecek ve icecekler
tiiketildikten sonra herhangi bir renk degisikligini telafi
etmek i¢in restorasyonun renk algisini artirabilecegini
vurgulamigtir. 3

Beyazlatmanin etkisi

Beyazlatma isleminde kullanilan beyazlatma ajanlari,
rezin kompozitlerin organik matris kompleksinin
bozulmasina ve vyiizey piiriizliligine neden olan
peroksitlere sahiptir.** Beyazlatma materyalleri disin
iizerindeki digsal renklenmeleri ortadan kaldirir ancak
kompozit restorasyonlari, dis yapisint beyazlattigt gibi
beyazlatmaz.!* Ek olarak, dis beyazlatma isleminde
kullanilan hidrojen peroksit veya onciillerinden biri ile
oksidasyonunun rezin kompozit restorasyon
malzemeleri  {izerinde olumsuz etkisi  oldugu
belirtilmistir.®®

Dis beyazlatma, organik matriks bileseninin varligindan
dolay1 rezin kompozitlerde diger dis rengindeki restoratif
materyallere gore istenmeyen degisikliklere neden olur.
Beyazlatma isleminde kullanilan ajanlar, rezin
kompozitlerin organik matriks kompleksinin
bozulmasia neden olabilen ve ylizey piiriizliliigiine
neden olabilen peroksitlere sahiptir.3* Dogal dislerin kole
bolgesine Omnichroma rezin kompozitinin
yerlestirildigi bir calismada ofis beyazlatma uygulanmis
ve 2 hafta sonra degerlendirildiginde Omnichroma rezin
kompozitinin daha agik renk gosterdigi ve renk
degisiminin stabil olmadig1 belirtilmistir. Omnichroma
rezin kompozit restorasyonunun, mine ile farkli renk
eslestirme  degerleri  gosterdigi  vurgulanmistir.36
Yapilan bir ¢aligmada kahvede bekletilmis {i¢ farkli rezin
kompozit (Estelite X Quick, G-Aenial Anterior;
Omnichroma) farkli beyazlatici gargarlarda bekletme
(72 saat) sonrast Omnichromada en yiiksek renk
degisimi ve beyazlik indeksi degisiminin oldugu
bildirilmistir. Ayrica yazarlar Omnichroma rezin
kompozitinin yiiksek renk degisiminin yapisal igeriginin
rol oynayabilecegini belirtirmistir.%
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Mekanik Ozellikler

Dental restoratif materyaller gerilme, ¢ekme ve
makaslama gibi ¢ok sayida stresle karsi karsiya
kalabilir.%

Dental rezin kompozitlerinin mekanik dzellikleri,
yorgunluk, sertlik, mukavemet, elastik modiil, kirtlma
toklugu, kenar mukavemeti (yontma) ve dis asinmasi
gibi farkli yonleri belirleyerek degerlendirilebilir.
Optimal mekanik 6zellikler dental rezin kompozitlerin
yeterli polimerizasyonu ile elde edilebilirken, yetersiz
polimerizasyon restorasyonun basarisiz olmasina neden
olur.® Yeterli polimerizasyon gergeklestirilmeyen bir
dental rezin kompozit restorasyon daha diisiik fiziksel ve
mekanik Ozellikler gosterir.®® Yapilan Onceki bir
calismada, tek renk kompozitler (Optishade,
Omnichroma) ile geleneksel rezin kompozit (Z350)
karsilagtirilmis. Optishade ve Omnichroma, Z350'ye
gore daha yiiksek bir polimerizasyon derinligi ve daha
diisiik bir egilme mukavemeti gosterdigi belirtilmistir.
Ayrica test edilen tiim malzemelerin egilme mukavemeti
ve polimerizasyon derinliginin ISO gereksinimlerine
uygun oldugu belirtilmistir.3® Yapilan bir c¢alismada
FTIR spektroskopisi ile DC'si (doniigiim derecesi)

Olgiilen tek renkli wuniversal rezin kompozitlerin
(Charisma Diamond One, Admira Fusion x-tra,
Omnichroma, OptiShade, Essentia  Universal,

Zenchroma, Vittra APS Unique) ortalama DC degerleri
%52-76 arasinda bulunmustur. Tek renk universal
restoratif materyal olan Admira Fusion x-tra %76,09 ile
incelenen materyaller arasinda en yiiksek DC degerini
gostermistir.

Bu da ‘Ormocer’ molekiiliiniin, hidroliz ve DC'yi
iyilestirecek polikondensasyon reaksiyonlar: ile Si-O-
Si'nin inorganik bir baglantisinin olugmasina izin veren
alkoksisilil-silan ~ gruplarma  sahip  olmast ile
iliskilendirilmistir.®

Rezin kompozitlerin mekanik 6zelliklerini etkileyen bir
baska ozellik de asinma direncidir. Yiksek asinma
direnci, renk stabilitesine katkida bulunabilir. Fakat,
diisik asinma direnci disin yer degistirmesine,
temporomandibular eklem sikayetlerine, kas iltihabina
ve periodontal enfeksiyonlara neden olabilir.***2
Mizutani ve ark.,*® geleneksel rezin kompozitlere (Filtek
Supreme Ultra, Tetric EvoCeram) kiyasla farkli
bitirme ve cilalama ydntemlerinden sonra tek renk
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rezin kompozitin (Omnichroma) egilme dayanimini ve
yiizey Ozelliklerini karsilagtirmig ve egilme dayanimi en
diisik Omnichroma rezin kompozitinde goézlendigini
belirtmistir.  Ayrica tek renk rezin kompozit
(Omnichroma), onemli o6l¢iide daha diisiik egilme
dayanim1 ve elastik modiilii degerleri gostermesine
ragmen, diger rezin kompozitlerine kiyasla 6nemli
Olciide daha yiiksek dayamiklilik modiilii gosterdigi
belirtilmistir.

Graf ve ark.* tek renk rezin kompozitlerin (Venus
Diamond One, Venus Pearl One, Omnichroma) uzun
donemli mekanik 6zelliklerini, gilivenilirligini ve 151k
iletimini karsilagtirmiglar ve Venus Pearl One igin
egilme dayanimi en yiiksek degerleri gdstermistir. Atali
ve ark.,5 farkli tek renk rezin kompozitleri (Charisma
Diamond One, Admira Fusion x-tra, Omnichroma,
OptiShade, Essentia Universal, Zenchroma, Vittra APS
Unique) farkli mekanik testler (Vickers mikrosertlik;
sertlik oran; doniisiim derecesi; elastik modiilii; egilme
dayanimi) kullanarak karsilagtirma yapmuiglardir. Test
edilen malzemelerin tiimi, test edilen tiim kategoriler
icin dental rezin kompozitler igin ISO gereksinimleri
kapsaminda oldugu belirtilmistir.

Sonug¢

Tek renk rezin kompozitler, son zamanlarda umut verici
sonuglar sunan ve siirekli gelistirilen materyallerdir.

Bu materyaller dise yakin estetik saglayan geleneksel
rezin kompozitlere gére benzer mekanik 6zelliklere, iyi
asmma direncine ve renk stabilitesine sahip olmalari
nedeniyle uygulanmasi kolaydir. Tek renk iiniversal
rezin kompozitlerin avantaji, renk eslestirmesini kolay
hale getiren hepsi bir arada olan bir sistem sunmalaridir.
Ek olarak, bu yeni materyallerin ¢ok ¢esitli restoratif
vakalar i¢in endike olmasi ve estetik goriinim
kazandirmas: klinisyenler icin vabntaj saglayabilir.
Ancak belirli durumlarda, tek renk tniversal rezin
kompozitler restoratif dis hekimi i¢in klinik zorluklar
yaratabilir. Isik iletimini saglayan ozellikler ve bu
malzemelerin bukalemun benzeri yetenegi, altta yatan
veya c¢evreleyen koyu bir rengin maskelenmemesi
potansiyel sorunlara yol agabilir.
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Tablo 1. Tek renk tiniversal rezin kompozitlere ait iiretici firma ve icerikleri

Uretici Doldurucu Tipi  Icerik Doldurucu
Oram

Rezin Kompozit agirlik/hacim %

Omnichroma Tokuyama Nanodoldurucu  Matris: UDMA, TEGDMA. 79/68
Dental
J a?:n? ’ Doldurucular: Supra-nano sferik doldurucu
(Si02-ZrO2 260 nm), yuvarlak sekilli
kompozit doldurucu (260 nm sferik Si02-ZrO2
igerir).
Vittra APS FGM Nanohibrit Matris: Metakrilat 82/72
Unique Dental .
Group, monomerleri karigimu,
Brazil UDMA, TEGDMA, foto
baslatici bilesimi (APS).
Doldurucular: Boron-aliiminyum-silikat cam
ONEshade Olident, Nanohibrit Matris: UDMA 75/na
Poland
o Bis-GMA
BDDMA
Doldurucu: Nanopartikiil iceren mikrohibrid
Clearfil Kuraray Nanohibrit Matris: Bis-GMA, hidrofobik aromatik DMA ve  78/40
Majesty Es-2 Noritake hidrofobik alifatik DM A, kamforkinon.
universal Dental Doldurucular: Silanli baryum cam (partikiil
Inc.,Japan boyutu 0.37-1.5 pm) ve prepolimerize doldurucu
Admira Fusion VOCO, Nanohibrit Matris: BISGMA, UDMA, HEMA, TEGDMA 84/na

-t i 1 G T .
x-tra universa ermany Doldurucular: Ormoser icerikli mikropartikiiller

Solare X GC, Japan  Nanodolducu Matris: Bis-GMA, TEGDMA 60/40

Doldurucular: Onceden polimerize
edilmig,nanodoldurucu

Venus Kulzer, Nanohibrit Matris: TCD-DI-HEA, UDMA.
gl:emond/Pearl Germany Doldurucular: Ba-Al-F-cam, pre-polimerize 80/64

doldurucular, SiO2 nanofil doldurucular (gren
biiyiikliigli: 5 nm to 5 pm)

Zenchroma President Mikrohibrit Matris: Bis-GMA, Tetrametilen dimetakrilat, 75-53
Dental, Ditiretan dimetakrilat.
Germany

Doldurucular: Silikon dioksit, cam tozu ve ultra
ince radyoopak doldurucu

Charisma Kulzer, Nanohibrit Matris: Gelistirilmis TCD 81/64
Diamond One Germany Matris, BPA igermez.
Doldurucular: Agirlikga %75 doldurucu.

Essentia GC, Japan  Mikrohibrit Matris: UDMA, Bis-EMA, Bis-GMA, 81-na
Universal TEGDMA.

Doldurucular: Hacimce %65 prepolimerize
doldurucular, baryum cam, silika
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